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Tém tit:

Trong han nong chay néi chung hinh dang kich thuoc I’I’lOl han anh huong twong doi l(m den chat
lwang ciia lién két han Qua trinh han hinh dang kich thuée moi han chiu anh huong ciia nhzeu Yéu 16 song
chii yéu duwoe quyét dinh boi cdc thong sé cong nghé han. Vi vy viée xdc dinh théng sé cong nghé han
hop 1y cho méi lién két han dong vai tro quyét dinh cho viéc dam bao hinh dang kich thuée moi han va dic
biét quan trong véi cdc lién két han ma vdt liéu co ban c6 tinh chdy lodng cao khé khan trong viéc hinh
thanh moi han. Bai bdo sir dung phirong phap thiét ké thwe nghiém Taguchi két hop phan tich phwong sai
(ANOVA) dé xdc dinh cdc thong sé han t6i wu trong céng nghé han MIG nhém nham dam bdo hinh dang
kich thuée méi han, ddp iing diroe yéu cau chat lwong ciia lién két han.

Tir khéa: Han MIG; kich thuée moi han, thiét ké thue nghiém Taguchi; mdng triee giao; phan tich phirong sai.

1. Dit van dé

Han MIG la phuong phap han tu dong hodc
ban tw dong bang dién cuc nong chay trong moi
truong khi bao v¢ (Hinh 1). Hién nay cong nghe han
nay dugc sir dung rong rii dé ché tao cac két cdu
han bang kim loai mau, hgp kim mau nhu nhém,
hop kim nhom, ddng, hop kim dong va cac hop kim
khac...

Phan 16n cac kim loai mau, hop kim mau
¢6 tinh han han ché nén viéc dam bao chit luong
lién két han doi hoi qua trinh cong nghé chat ché
hon. Vi nhom va hop kim nhdém do cé tinh chay
lodng cao va do dan nhiét 16n nén mdi sy thay dbi
ctia thong sb cong nghé han déu anh huong t6i hinh
dang kich thudc mdi han, vi vy ma cac thong sd
cong nghé han thuong diéu chinh trong pham vi
hep hon so VO’I han thép [2]. Hién nay da co nhiéu
nghién ctru vé anh huong cta thong s6 cong nghé
han MIG nhom dén chét luong cua lién két han.
Kanwal va Jadoun da nghién ctru xac dinh dugc bo
thong s6 ti wu I, U, V, trong han MIG hai hop
kim nhém khéc nhau dat d¢ cung méi han cao nhat
va chi ra mirc do anh huong cua cac thong sé dén
d6 ctng mbi han, trong d6 anh huong 16n nhat Ia I
va nho nhat 13 V, [4]. Kim va Lee da nghién ctru ky
thuat han to hop gitta han laser (LBW) va han MIG
dé han hop kim nhom. Nghién ctru d chi ra véi
ky thuat han to hop do ngau lién két han ting, kich
thudc chan mbi han dugc hoan thién, ting toc do
han va ting cuong su On dinh ciia quy trinh han so
voi k¥ thuat thong thuong, xac dinh dugc bo thong
s6 t6i uu cho k¥ thuat han t6 hgp nhém hop kim bao
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gdm: huéng han, cong suit ngudn laser, dién hoi tu
laser, dién ap, tc do day han, téc do di chuyén [5].
Bataineh va Barqawi da xac dinh va t6i vu hoa cac
yéu 6 chinh c6 anh hudéng déng ké dén d6 bén mdi
han 14 dién 4p hd quang, téc do cap day, tbe d6 dong
khi, goc rdnh mau va nhiét d6 nung néng so bd cua
qua trinh han MIG hop kim nhom 1070 véi day han
ER1100, khi bao vé sir dung 100% Argon. Két qua
thi nghiém tir cac yéu té va phan tlch phuong sai
(ANOVA) cho thay dién hd quang va toc do cap day
anh huong quan trong nhit trong 5 yéu t6 nghién
ctru [6]. Haragopal va dong nghiép trmh bay mot
phuorng phap dé thiét ké qua trinh tdi uu hoa céc
thong s6 cho cac tinh chat co hoc cia mdi han mau
d6i v6i hop kim nhém (Al-65032). Cac thong sd
qué trinh xem xét dé nghién ctru 1a ap suat khi, dong
dién, goc ranh va nhi¢t d§ nung nong so bd. Cac
thong s6 qua trinh dugc gan cho mdi thi nghiém.
Céc thi nghiém dugc tién hanh bang cach s dung
mang truc giao L9. Pa thu duoc sy két hop tham
s6 toi uu qué trinh. Cung v6i didu d6, xac dinh cac
thong s6 anh hudng nhiéu nhit ciing dwoc thuc hién.
Diéu nay duoc thyc hién bang cach phan tich ty sb
S/N, phén tich ddc trung trung binh va ANOVA. Ty
1€ tin hi¢u trén nhiéu (S/N) cho timg chét lwong cho
m01 dic trung chit lugng duoc tlnh toan, cac thong
s6 quan trong dugc xac dinh va téi wu tham sé dau
vao cho ting dac tinh chét luong dugc dy doan tu
cac gia tri S/N va dap tmg trung binh. Mot kiém tra
x4c nhan dugc tién hanh ¢ diéu kién i uu dé dam
bao tinh chinh xac cta phan tich [7].

Nhu vay cong nghé han MIG dugc st dung
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chit yéu d& han nhém va hop kim nhom, nhidu
nghién ctru t6i uu héa cac thong sb cong nghé han
nay trong han cac hop kim nhém khac nhau nhim
dap tmg tot nhat cac tinh chit co hoc ciia mdi han da
dugc thyc hién. D& dap tmg tot hon nita va nang cao
hiéu qua cua cong nghé han MIG hop kim nhom,
bai bao s€ trinh bay nghién ciru t6i uu hoa cac thong
) I1.,U h) de dam bao kich thuéc mdi han dap
ung duoc yéu cau chat lugng trong cong nghe han
hop kim nhém bing phuong phap thiét ké thuc
nghiém Taguchi.

2. Phuong phap thiét ké thye nghi¢m Taguchi va
phéan tich phuong sai [1 8,9]
2.1. Phwong phap thiét ké thuce nghiém Taguchi

Phuong phap thiét ké thyc nghiém Taguchi
1a mot cong cu ¢6 vu thé 16n dung dé thiét ké cac hé
yéu ciu chat lugng cao. Phuong phép nay dwoc phat
trién boi Genichi Taguchi, mot k§ su ngudi Nhat
vao cubi nhimg nim 40 cua thé ky 20. Taguchi cho
rang khoang sai léch gitra gié tri thuc té véi gia tri
muc tiéu ctua mot dai lugng la mot tdn thit can khic
phuc. Do d6 6ng dd dua ra dang ham ton thit 1a
ham béc 2:

L=k -y, (1)
Véi k, p, y, 1an luot 1a hé sb ton thét, gia tri do va
gia tri muyc tiéu.

Theo phuong phap Taguchi, sy két hop cua
cac yéu td anh hudng téi ham muc tiéu dugce thyuc
hién théng qua cac mang truc giao (OAS). Cac két
quéa thir nghiém dwoc phén tich bang cac phuong
phap thdng ké thong qua viéc tinh ty 1& Tin hidw/
nhiéu (S/N). Ti 1& S/N 1a ti 1¢ giira gid tri trung binh
ctia tin hiéu (S) voi do 1éch chuan (N). N6 dung dé
do ludng anh huong cua cac yéu tb dau vao dén
ham muc tiéu. Thong qua viée toi da hoa ty 16 S/N
thi ham ton that s& 1a t5i thiéu, khi d6 chat luong
hé thong s& duoc cai thién. Ti 1¢ S/N phu thudc vao
dic trung chat lugng cua hé thong trong qua trinh
t6i wu, Bang 1.

Bang 1. Cdc ddc trung chdt hrong theo Taguchi

Dang| Tén goi Biéu thirc
1 |Lén hon thi _ 11
4t hon S/N = 1010g(nzyi2) 2)
2 |Trung binh | /N =—1010og(3%/D*) (3)
la tot nhat
3 |Nho hon thi _ 15 2
tt hon S/N = IOlog(nZyi) 4)

Trong d6: S/N, y., y. D, n lan luot 1a: ty 18 tin hiéu
so v6i nhiéu, gia tri do cta thir nghiém thw 7, gia tri
trung binh cua tit ca cac lan do, phuong sai va tong
sb thir nghiém can thuc hién.
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2.2. Phan tich phuong sai (ANOVA)

ANOVA la ki thuat thong ké cho phep ta
dmh lwong anh hudng twong dbi cua cac yéu tb va
tam quan trong cta chung téi ham muyc tiéu. Do
phwong sai 1 d6 phén tan twrong ddi cua cic quan
st so v6i sd trung binh nén viéc phan tich phuong
sai gitip so sanh cac sb trung binh d& dang.

Céc budc trong phan tich phwong sai gom:

- Bu6c 1: Phan murc cac yéu t6, v& dd thi
thé hién tac dong trung binh cua céc yéu t6. Dé lam
diéu nay, dau tién ta tinh trung binh cua cac ty s tin
hiéu /nhiéu ing véi tung mirc cia mdi yéu t.

m; = ;Z ((S/N);). )

m, 1a trung binh cua cc ti so nhiéu g véi timg mirc
i (1 1,2 3) j la cac tham so anh huong (7=A,B,C)
Tiép theo ta tinh téng binh phwong phuong
sai theo cong thuc sau:
5;=3(my—mY +3(my—my +3(m;—my  (6)
V6i m 1a trung binh cta céc ti s6 nhidu tinh
theo cong thirc sau:
1 9
=3 ;(S/]\J)i (7
Tir cac gié tri phan mirc ta v& d6 thi thé hién
tac dong trung binh cua cac yéu to va du doan dicu
kién t0i vu theo cong thirc:
V= T+ % G:= 1) ®)
i=
J: Céc yéu t6 anh huong; i: Mure t6i wru du doan;
- Budc 2: Tinh tong cac két qua thi nghi¢m.
T=XY, ©)
i=1
Y 1a két qua do ¢ diéu kién thir thir I;
- Bude 3: Tinh hé s6 diéu chinh yéu to.

Y U S S
CF =<, (n1a tong s6 thir nghiém) (10)
- Budc 4: Tinh tong b1nh phuong céc yéu to:
5= 3 2—1— CF (11)

i=1 i
Vm n,la sO thir nghlem cua yéu t6 j & mirc i; J, la
tong céc két qua ctia yéu td j & mirc i.

- Budc 5: Tinh bac ty do cua thyc nghiém va
bac tu do cac yéu tb

fr=n-1f=1-1

Véi 14 s6 mirc ctia yéu t6 j, n 1a sb thi nghlem

- Bude 6: Tinh phuong sai cua cac yéu to:

(12)

_i 13
V}_}g (13)

- Buéc 7: Tinh téng binh phuong lam co s¢ dé
so sanh sy bién thién xung quanh gia tri trung binh:

Z S; (14)
- Budc 8: Tinh phan tram phan b anh hudng

cua cac yeu to téi ham muc tiéu:
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S

P=5 (15)

- Budc 9: Tong hop cac két qua trong bang.

3. Thuwe nghiém
3.1. Thiét ké thye nghiém

a) Thiét bi han thiee nghiém

St dung thiét bi han ban tu dong Miller
Migmatic 380DX két hop may cat ria CV3.

b) Vat lieu lam thi nghiem

- Vit liéu co ban 1am mau:

Str dung nhom tAm hop kim 6061 chiéu day
3mm, thanh phan hoa hoc nhu Bang 2.

Bang 2. Thanh phan héa [11]

Alloy| Si | Fe| Cu | Mn | Mg Cr
6061 | 0.4- 1 0.7]0.15- [ 0.15| 0.8- [ 0.04-
0.8 0.40 1.2 | 035

- Vat liéu han

+ Khi vao vé: Ar 99,97%

+ Day nhom ER-5356 thudc nhom S5xxx
series ¢ ham lugng chinh 1a nhom khi thém vao
Magnesium tao ra moi han c6 d§ bén két cau tot,
chong an mon, khong bi nut noéng, thanh phan hoa
hoc nhu Bang 3.

Béng 3. Thanh phan day han [12]
Alloy Si | Fe [ Cu | Mn | Cr | Zn
ER5356 [0.07]0.16 | 0.01 | 0.07 | 0.08 | 0.01
¢) Lién két han
Chon lién két chir I khong dé khe ha, khong
tam nét day [10]. Kich thudc phdi han mau la
130x50x3mm.

3.2. Théng s6 thi nghiém

Trén co so tham khao céc tai liéu da nghién
ctru va thi nghiém tham do, chon 3 thong s6 ché do
han: I, U,, V,, mdi thong s6 3 murc gid tri dé thuc
nghiém. Cac murc va gia tri tirng muc cac thong so
cong nghé dé thi nghiém, Bang 4.

2 85 15.2 0.49
3 85 15.8 0.56
4 95 14.6 0.49
5 95 15.2 0.56
6 95 15.8 0.41
7 105 14.6 0.56
8 105 15.2 0.41
9 105 15.8 0.49

4. Két qua va thio luin

Két qua mdi han cac mau thi nghién c6 hinh
dang kich thudc khac nhau song déu dam bao ngéu,
va khong c6 cac khuyét tat bé mat nhu chay canh,
10 khi.... Hinh 3 anh chyp hinh dang kich thugc mbi
han cac mau thi nghiém.

Hinh 3. Hinh dang méi han cdc mau thi nghiém:
a) mat trudc moi han, b) mat sau moi han

Kiém tra kich thudc bén ngoai ctia mdi han
bang thudc do mbi han WG-1 Niigata.

- Két qua do kich thudc chidu rong mat trude
mdi han b va gia tri ty 1¢ S/N theo dic trung chat
luong trung binh 1a tot hon, chiéu rong b mbi han

! Bang 6.

Bang 4. Gia tri cdc thong so cong nghé thi nghiém Bang 6. Gid tri S/N véi cdc chiéu rong b moi han

TT | Thong sé han | Mirc 1 | Mirc 2 | mirc 3 STT I U, 2 b S/N

! L (A) 8 | % | 165 1 | 85 | 146 | 041 | 78 | 3.2

2 U, (V) 146 | 152 | 158 2 | 85 | 152 | 049 | 66 | 23.52
Vy(ems) | 041 | 049 ] 0.6 3 | 85 | 158 ] 056 | 64 | 1148

chon mang tryc giao L9, cac phuong an thi nghiém s o5 55 | 056 - 028

thuc hién han mau Bang 5. : : : e

Béng 5. Cdc diéu kién thi nghiém twong vmg véi 6 95 158 | 041 8.1 -3.13
mikc cdc yeu to 7 105 14.6 0.56 6.6 -4.44

STT 1, U, v, 8 | 105 | 152 [ 041 [ 82 |3

1 85 14.6 0.41 9 105 15.8 0.49 7.0 9.54
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- Két qua do kich thude chiéu cao mat trude
mdi han ¢ va gia tri ty 18 S/N theo dic trung chat
luong nho nhat 1a tét hon voi cac chidu cao ¢ mbi
han Bang 7.
Bang 7. Gid tri S/N véi cdc chiéu cao ¢ moi han

STT | 1, | U, | V, ¢ | SN
1 85 | 146 | 041 | 1.8 | -5.11
2 85 | 152 | 049 | 19 | -5.58
3 85 | 158 | 056 | 2.0 | -6.02
4 95 | 146 | 049 | 2.1 | -6.44
5 95 | 152 | 056 | 1.7 | -4.61
6 95 | 158 | 041 | 1.6 | -4.08
7 | 105 | 146 | 056 | 2.1 | -6.44
8 | 105 | 152 | 041 | 14 |-2.92
9 | 105 | 158 | 049 | 17 | -4.61

- Két qua do kich thudc chiéu cao mit sau
méi han ¢, (ddc trung d6 ngéu mdi han) va gid tri
ty 1€ S/N theo dac trung chat lugng trung binh 1a tot
hon, Bang 8.

Bang 8. Gid tri S/N véi cdc chiéu cao c, méi han

sTT| 1, | U, | v, | ¢ | SN
1 85 | 146 | 041 | 1.6 |29.54
2 85 | 152 | 049 | 1.5 | 17.50
3 85 | 158 | 056 | 1.7 [23.52
4 | 95 | 146 | 049 | 05 | -1.09
5 95 | 152 | 0.56 | 2.0 | 871
6 | 95 | 158 | 041 | 22 | 493
7 | 105 | 146 | 056 | 1.3 | 9.54
8 | 105 [ 152 | 041 | 23 | 352
9 | 105 | 158 | 049 | 1.6 |29.54

Phuong phap Taguchi va phan tich phuong
sai (ANOVA) dugc 4p dung dé danh gia anh huong
cta céc tham s6 t6i kich méi han (b, c, ). Tir két
qua cac Bang 6, 7, 8 ta tinh dugc cac mutrc cho tung
yéu td: I, U, V, va trung binh cua tat ca cac nhom
(theo cong thurc muc 2.2).

Bang 9. Phdn mirc thong sé I, Uh, V, theo pfzdn tich
phuong sai ANOVA cho chiéu rong b moi han

Thong s6 Mirc 1 | Muac2 | Muc 3
Dong han (A) 3.46 5.08 5.48
Dién ap han (V) 5.32 3.68 5.02
Téc @6 han (cm/s) | 2.29 7.70 4.04

Can cu vao bang phan muc cua céc yéu to
td1 chiéu rong moi han ta c6 cac biéu d6 phan muc
cac yéu to nhu Hinh 5.

Khoa hoc & Cong nghé - S6 18/Thang 6 - 2018
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Tac dong trung binh cua I, Tac dong trung binh cua U,

6.00 6.00

5.00 /-——-' 5.48 ‘&32\1(. 5.02
4.00 4.00

3.00 46 ’

2.00 2.00

1.00

0.00 0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 3 456 7 89

a) b)

Tac dong trung binh cua V,,

10.00
70
5.00
4.04
.29

0.00
123 456789

¢)
Hinh 4. Biéu do phan mirc cdc yéu té cho chiéu rong
b moi han: a) phdn mirc 1,; b) phan mirc U, ;
¢) phan mirc V,

phan tram anh huong cua cacyeuto
% cua vy,

o cua Iy, 55.93892524.

37.61649812. 56%
38

%cuaN
6.444576641.
6%

Hinh 5. Biéu do phdﬁ tram anh h,u’d’ng cua L,U0,.7,
toi chiéu rong b moi han
Can clr vao két qua trong Bang 9 ta x4c dinh
phan bd anh hudng cta thong sé han téi chidu rong
mdi han. Két qua duge tong hop trong Bang 10.
Bang 10. Phdn tich anh hwéng cdc tham sé dén b
theo phan tich phuong sai ANOVA

Thong sb Bac | Téng binh | Ty 1é
twydo| phuong %
Dong han I, (A) 2 0.5422 | 14.788
Dién ap han U, (A) 2 0.3098 | 8.424
Téc do han V, (cmys) | 2 2.8156 | 76.788
Tong 3.6676 100

Tir d6 thi phan mirc cac yéu tb ta nhan thay
rang: v6i dic trung chit lugng trung binh 14 t5t hon
thi mirc céc thong s hop 1y dam bao chiéu rong b
méi han trung binh 1a (I, U,,, V,,). Gid tri chiéu
rong mbi han tinh theo cong thire (8) 13: 6,78mm.

Can ctr vao biéu dd phan bd anh hudng cua
cac thong s téi chidu rong mdi han cho thiy: Anh
hudng clia V, 1a 16n nhat (76,788%) tiép theo 1a I,
han (14,788%) va thép nhat la U, han (8,424%).
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Bang 11. Phdn mike thong s6 I,U0.,7V, theo phdn
tich phwong sai ANOVA cho chzeu cao ¢ méi han

Thong sb Mtc 1 | Mtc 2 | Muc 3
Dong han (A) -5.57 | -5.05 | -4.66
bién ap han (V) -6.00 | 437 | -4.90
Tdc d6 han (cm/s) -4.04 | -554 | -5.69

Can cu vao bang phan muc cia céc yéu to
tdi chiéu cao ¢ (mdt trudc) moi han ta c6 cac biéu
d6 phan muc céac yéu to nhu Hinh 6.

th1 murc cac thong sé hop 1y dam bao chiéu cao ¢
mdi han la (L,,U,,,V,,. Gia tri chiéu cao ¢ mdi
han tinh theo cong thuc (8) la: 1,38mm.

Cin cir vao biéu d6 phan bd anh hudng cua
cac thong sb ti chiéu cao ¢ mdi han cho thiy:

Anh huéong cta téc d6 han va dién ap han Ia
16n nhat V, = 48,148%, U, =41,799% con I, 1a thap
nhét (10,053%).

Bang 13. Phdn mirc thong sd , V, theo phan tich
phuwong sai ANOVA cho chzeu cao mat sau ¢, moi han

Tac dong trung binh cua Tac dong trung binh cuaV Thong SO MU'C 1 MUC 2 MUC 3
-400 \ \
o Dong han (A) 23.52 | 419 | 1420
-4.50 -200
500 456 40 Dién ap han (V) 12.67 9.91 19.33
= .
50 = 400 50 Tbc d6 han (cm/s) | 12.67 | 15.32 | 13.93
-£.00 -8.00
) b) Can cu vao bang phan muc cua cac yeu tb
a
t6i chiéu cao mat sau ¢, moi han ta c6 cac biéu do
Tac dong trung binh cua van toc phén muc cac yeu td nhu Hinh 8.
0.00
-2.00 Tac dong trung binh cua l, Tac dong trung binh cua dien ap V
25.00
SURING 554 569 2000 \652 z:
- 14.20
600 15.00 AN 1500 L1267 Pl
- 10.00 N~ 10.00 =
C) 500 ':1 19 5.00 281
.y s . . 0.00
Hinh 6. Biéu do phan mirc cac yéu té cho chieu cao o
¢ moi han: a) phan mirc I, ; b) phan mirc U, ; a) b)
¢) phan mirc V,
Tac dong trung binh cua toc do
phan tram anh huong cua cac yeu to 2000
1532 1293
| 1500
" % 10.00 TZ67
5.00
v 0.00
¢)

41,8% "

Hinh 7. Biéu d6 phan trdm anh hwong cua I,
toi chiéu cao ¢ moi han

u.,v

h’ " h

Cin cir vao két qua trong Bang 11 ta xac dinh
phan b anh hudng ctia théng sb han tdi chiéu cao ¢
ctia mbi han. Két qua dugce tong hop trong Bang 12.
Béng 12. Phdn tich anh huong cdc tham sé dén ¢

theo phan tich phwong sai ANOVA

Théng sb Bac | Téng binh | Ty 18
twdo | phuong %
Dong han I, (A) 2 0.0422 | 10.053
Dién 4p han U, (A) 2 0.1756 | 41.799
Téc dohan'V, (em/s)| 2 | 02022 |48.148
Tong 0.4200 100

Tir @ thi phan mirc cac yéu tb ta nhan thy
rang: Vi dac trung chat lugng thap nhat 1a tot hon
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Hinh 8. Biéu do phan mirc cdc yéu té cho chiéu cao
¢, moi han: a) phdan micc I, ; b) phan mirc U, ;
¢) phan mirc V,

phan tram anh huong cua cac yeu to
Toc do
76.79% I,
14,79%

vV
8.42%

Hinh 9. Biéu dophan tram anh hwo’ng cual,, UV,
16i chiéu cao ¢ moi han

Cin cir vao két qua trong Bang 13 xac dinh
phan b6 anh huorng clia cac thong so toi chidu cao
mdt sau ¢, moi han. Két qua dugc tong hop trong
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Bang 14.
Béng 14. Phan tich anh huéng cdac tham sé dén c ;
theo phan tich phwong sai ANOVA

Thong sb Bac | Tongbinh | Ty 1&
tudo | phuong %

Dong han I, (A) 2 0.0422 | 2.089

DiénaphanU, (A)| 2 0.1756 | 51.045

Tdc d6 V, (cm/s) 2 0.2022 | 46.866
Tong 0.4200 100

Tir db thi phan mirc cac yéu té cho thiy rang:
V6i dic trung chat lugng trung binh 1a tét hon thi
muc céc thong sé hop 1y dam bao chiéu cao chan
mbi han trung binh la (I, , U, , V). Chiéu cao chan
mdi han tinh theo cong thuce (8) 1a: 1.63mm.

Cin clr vao biéu d6 phan bd anh hudng cua
cac thong sb t6i chiéu cao mit sau mdi han cho
thdy: Anh huong cua dién ap han va toc do han la
16n nhat U, = 51,045%, V, = 46,866%, cua dong
dién han 1a nho nhat I, = 2,089%.

Dé danh gia anh hudng cia cac thong s6
cong nghé dén kich thude mbi han trong pham vi
khao sat lam co s& cho viéc xac dinh cac thong sb
quy trinh han khi han hgp kim nhom. Ta xay dung
cac ham hoi quy thé hlen quan h¢ gitra kich thudc
mdi han véi cac théng sd cong nghe han. Su dung
phuong phap binh phuong ti thiéu [3] voi dang
ham tuyén tinh ctia céc kich thudc mbi han ta duge
cac ham hoi quy nhu duéi day:

1l 1 3925
b= 601h+ Uh =555 Vh+7,528 (16)
1145
Ih Uh+ 507 Vh+5,937 (17)
_ 7 445
cl——1501h+ Uh—g5 Vh—11,02 (18)

Tir cac ham hoi quy (16 - 18) két hop véi
mirc toi wu ciia cac thong s6 tim dugc bén trén ta v&
duoc d6 thi thé hién xu thé anh hudng cia cac thong
s dén kich thuéc cia méi han nhu Hinh 10.

Su phu thuoc cua b,c;,c vao Iy,

] e e el
; ; ; : b
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Hinh 10. D6 thi anh huong théng sé han dén b, c, c,

Tir Hinh (10) thdy rang: Chiéu rong b va
chiéu cao mit sau c, cua méi han ty 1€ thuan voi
I, U, (Hinh 10a, 10}3) va ty 1§ nghich véi V, (Hinh
10c). Ngugc lai chieu cao moi han ty 1€ nghich véi
I, U, (Hinh 10a, 10b) va ty I¢ thudn véi V, (Hinh
10c). Ciing tir do thi Hinh 9 thay rang khi thay doi
cac tham s6 I,U,V, thi chiéu cao mdi han thay déi
rat it, con chleu cao mit sau c, va bé rong b ciia mdi
han thay d6i manh hon.

4. Két luan

Bing phuong phéap thiét ké thuc nghiém
Taguchi két hop v6i phén tich phuong sai (ANOVA)
bai bao da dua ra quan hé giita kich thuéc mdi han
b, ¢, ¢, véi cic thong sb6 han I, U, V, cua cong
nghé han MIC hop kim nhom. Tir két qua nghién
ctru thye nghiém, rat ra mot s6 két luan sau:

+ Murc cac thong sd han hop ly nham dam
bdo chi tiéu kich thuéc b, c, ¢, ctia mdi han theo cac
dic trung chat lugng da xac dlnh 1an luot 1a: L, U,
Vhs’ hi1? Uhl’ Vh3’ h3? Um’ V

+ Cac thong s6 co su anh huong khac nhau
dén kich thudc cua mbi han, cu thé la:

- Chiéu rong b mdi han: V, anh huong 16n
nhét 76,788%, tiép theo 1a L:14, 788% va thap nhét
laU,: 8,424%.

- Chiéu cao ¢ mdi han: V, anh huong 16n
nhét 48,148%, roi dén U,:41 799% va thip nhit 1a
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1,:10,053%. )

- Chie}u cao c, mé{ sau moi han: U, anh
huong 16n nhat 51,045%, roi dén V,: 46,866% va
nho nhat 1a 1 : 2,089%.

+ Xay dyng ham hoi quy thé hién mdi quan
hé gitra kich thuéc mdi han véi cac thong sb cong
nghé han trong pham vi khao sat dé danh gia xu thé
anh hudng ctia cac thong sé han dén kich thude mébi

han lam co s& cho viée xac dinh cac thong sb quy
trinh han trong han hop kim nhém.
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OPTIMIZING PARAMETERS FOR ENSURING ALUMINUM WELD SIZE OF MIG WELDING
BY USING TAGUCHI METHOD

Abstract:
In fusion welding process, welded size greatly affects weld quality. The welded size is influenced
by many factor during welding process; however it is significantly determined by welding parameters.
Therefore, determination of appropriate welding parameters for each weld joint plays an important rule
for ensuring shape and size of weld. Moreover, it is especially meaningful for forming the weld which its
parent material has high castability. Taguchi method combined Analysis of Variance (ANOVA) was used to
estimate optimized MIG parameters for assurance of the weld size and satisfaction of quality requirements
of the welding joint.
Keywords: Metal inert gas welding (MIG); weld size; Taguchi’s method, orthogonal array,; Analysis of
Variance (ANOVA).
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