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Tém tat:

Bai bao nay gioi thiéu mot phuo‘ng phdp tiép cin méi trong viéc xir Iy dit liéu quet co thé nguoi trén
may quét 3D Body scanner tai diéu kién Viét Nam. Ngodi viéc xir 1y chat lwong bé mdt mau quét tron, min,
bai bao con dwa ra phwong phap xu ly dir liéu quét trong truong hop quét trén mot nguoi o hai trang thai:
c6 mdc ao va khong mdc dao. Pdy la mot cach dé tao co so dir ligu xac dinh khoang cach giita bé mat co
thé nguoi va quan do trong thiét ké 3 chiéu. Xur Iy dir liéu quét 3D co thé nguoi la van dé quan trong trong

thiét ké quan do 3 chiéu.

Tir khéa: dit lidu co thé, bé mdt co thé, thiét ké 3 chiéu.

1. Pit van dé

Cong nghé m6 hinh héa va mé phong ao 3
chidu da dwoc nghién ctru va tng dung trong nhiéu
linh vyc, trong d6 c6 nganh dét may. Trong bdi canh
cudc cach mang cong nghiép lan thir 4 (4.0) dang
dién ra khap noi, da va dang c6 tac dong manh mé
dén san xuit va kinh doanh linh vuc dét may trén
thé gidi va tai Viét Nam. Viéc nghién ctru, ddi méi
cong nghé san xuat, phuong phap thiét ké dé ting
nang luc canh tranh cua cac doanh nghiép may méac
dang 1a van d& cép thiét dat ra cho nganh can giai
quyet.

Trong xu thé phat trién chung, viéc 4p dung
cong nghé 3D vao thiét ké, ché tao san phém dét
may 1a mot xu huéng tit yéu. Trong thiét ké 3 chiéu,
thong s kich thudc co thé ngudi duoc xay dung
béang nhiéu phuong phap, trong d6 dé c6 duoc bang
thong sb ddy du, chinh xac va nhanh nhat thudng sir
dung may quét co thé toan than 3D body Scanner.

Viée xay dung dit liéu co thé va mé hinh hoa
trong khong gian 3 chiéu 1a vo cung quan trong, la
diéu k1en tién quyet dé thuc hién tiép v1ec thiét ké,
phat trién cac mau mi quin 4o theo yéu ciu khach
hang.

Viéc nghién ctru, xtr 1y dir liéu quét mau co
thé nguoi phuc vu thiét ké quan 4o 3 chiéu 1a noi
dung chinh cta bai bao nay.

2. N§i dung va phwong phap nghién ciru
2.1. Muc tiéu nghién ctru

- Nghién ctru xir 1y dit lidu co thé nguoi khi
quet mau tren may quet 3D Body Scanner phuc vu
thiét ké quan 4o 3 chiéu.
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2.2. Phuong phap nghién ctru

- Phurong phdp quét bé mdt co thé nguoi:

Str dung may quét toan than 3D Body
Scanner dé quét co thé ngudi theo mau da chuan bi
voi cac trang thai: khong mac 4o va mac 4o.

- Phurong phdp mé hinh héa 3 chiéu:

Str dung phan mém c6 san dé mo hinh héa
lai d6i twong co thé nguoi.

- Phirong phdp xir Iy sé liéu: Xir Iy cac sd
liéu nhan tric, s6 liéu lién quan dén toa do cac diém
nhan tric.

2.3. N§i dung nghién ctru
2.3.1. Quét miu

a. Chudn bi mau quét

Chuén bi miu ¢ 2 trang thai:

- Khong mac o, Chl mac quan 1ot (gen) sang
mau, b6 sat co thé. Quét mau nham muc dich lay dit
lidu kich thude va hinh dang co thé ngudi.

- Mac ao T-Shirt cdc tay, khong b, 6m sat.
Mic quén 16t (gen) sang mau, bo sat co thé. Quét
mau nham muyc dich iy dit lidu kich thuéc khi co
mac 4o lam co so thuc nghiém xac dinh khoang
cach gitra bé mat co thé va quan 4o.

* Yéu cau doi voi ngueoi duge do:

Thuc hién theo quy dinh vé tu thé ctia ngudi
do theo yéu cau cua thiét bi do tai Vién dét may -
Tap doan D¢t may Viét Nam.

b. Thiét bi quét mau

* Thiét bi quét: Trién khai do trén may quét
toan than NX- 16 3D Body Scanner ctua hang [TC]?
tai phong may do 3D cua Vién dét may.
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Hinh 2. Buéng quét gom 16 cam bién [1]

c. Quét mau:

- Nghién ctru vién khéi dong hé théng, Thuc
hién quét mau mdi mau quét 5 lan. Mdi mau dugc
dat tén theo tung déi tuong va s6 thr tu theo lan
quét.

- Phan mém xir Iy s6 liéu di kém hé thong s&
xu ly dir liéu quét va cho két qua & dang dam may
diém va bang thong s6 nhan tric.

2.3.2. Xir Iy miu quét

Mau quét nhan dugc tir may quét toan b co
thé khong tiép xtic 3D Body Scanner [TC]* NX-16,
dang duoi (.wrl). Dé co thé sir dung bé mat ciia mau
quét 1am co s¢ dé phat trién miu quan 4o thi can
phai xtr Iy mau quét véi muc dich ting chat luong
dir lidu quét, giam thiéu nhiing sai s6 do chat luong
may quét, giam nhiéu trong qua trinh quét.

Pong thoi diéu chinh vi tri cia mau quét
khong mic 40 va mau quét ¢ mic 4o trén ciing mot
dbi tugng trong khong gian Pé cac cho tring gbc
toa do trong khong gian 3 chiéu.

Trong linh vuc thiét ké 3D hién nay c6 nhiéu
phan mém c6 thé xir Iy van dé trén, trong nghién ciru
nay nhém tac gla sir dung phan mém Rapldform dé
xu 1y vi tri mau quét trong khong gian, phan mem
Geomagic Studio xir Iy chat lwong ludi bé mat mau
quét, Geomagic Qualify dé so sanh, danh gia lai két
qua do cac phan mém d6 c6 day du cong cu thuc
hién cong viée va dap mg sai s6 nho.

Két qua xir Iy mau quét s& duogc trinh bay
trong noi dung tiép theo.

3. Két qua va ban luin
3.1. So' dd qua trinh xir Iy miu quét

Toan bd qua trinh xir Iy mau quét duge thyc
hién theo so do sau day (Hinh 3.1).

- Pé han ché sai sd, qua trinh xir 1y vi tri
dugc thyc hién trude qua trinh xtr Iy chat lugng bé
mit ludi ctia mau quet.

- Str dung kiéu dir liéu ( stl) khi chuyén d6i
mo hinh luéi gitra cic phan mém.
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Hinh 3.1. Lueu do qud trinh xit Iy mau quét

3.2. Xay dung mo hinh lwéi tir dir liéu dam may
diém

- Qua trinh xdy dung mo hinh Iudi tu
mo hinh ddm may diém dugc goi 1a qué trinh
“Reconstruction” dugc thuc hién bing cac cong cu
ctia phan mém Rapidform.

Cac cong cu Rapidform dung xay dung ludgi
tir ddm may diém ban dau

Cong cu Biéu tuong Nhiém vu

Triangulate Xay dung ludi tam

giac tor ddm may diém

Hoa tron cac  dbi
tugng cung loai ludi
hay dam may diém.

Merge

5 &

Ket noi cac doi tuong
cung loai ludi hay
dam may diém.

Combine

- Dit liéu dam may diém tir qua trinh quét
thuong bao gdm cac bo phan nho, cac phan s& dugc
két hop lai vdi nhau tao thanh ddi tuong mo hinh
luéi duy nhat.
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Hinh 3.2. M6 hinh dam may diém va mo hinh luoi

: ol .
Hinh 3.3. Hinh dnh mé hinh lw6i mau quét co thé
va quan do

3.3. Xir Iy vi tri miu quét trong khong gian bing
Rapidform

- Qua trinh quét hai ddi trong: co thé ngudi
va co thé ngudi coO mac quf?m ao dugc thyc hién qua
2 lan quét, dbi tugng quét dimg ding tu thé, tuy
nhién khong thé tranh khoi sai s6 vi tri dimg, dang
co thé. Do d6 qua trinh xir I vi tri mau quét dé lam
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giam thiéu tdi da sai s6 1a can thiét.

- Dé thyc hién dwa m6 hinh mau quét vé vi
chinh x4c can xac dinh cac chuan cua timg miu sau
d6 can cr vao chuan dé tao ra hé toa do cuc bo cho
tirng mAau.

- Pbi véi md hinh co thé ngudi, thong tin
mit chuén kho xac dinh hon so véi cac dbi tuong
nhu trong nganh co khi, vi vay can c6 phuong phap
xéc dinh chuan hop ly.

- C6 thé str dung phuong phép thyc nghiém
la quét chung ddi tugng co thé véi mot ddi tuong
¢6 mit phang chudn & ca hai 1an quét mau, sau do
cin cr vao mit chuan dé ghép miu. Tuy nhién véi
phuong phap nay déi twong ding lam chuan lam
anh hudng téi qua trinh quét mau.

- Trong nghién ctru nay, lya chon chuan theo
muc dich nghién ctru, mau quét ding dé thiét ké 4o
do d6 cin dam bao chinh xac khu vuc 4o trén cac
mau quét, lya chon mit chudn 1a mat phing ngang
qua diém dau nguc va diém xa nhét ciia mong s&
dam bao do chinh xac phan than phuc vu thiét ké 4o.

- Ngoai ra can han ché t6i da viéc diéu chinh
cdc miu quét theo chiéu cao dé khong giy anh
hudng t6i cac kich thude do nhén tric tir may quét.

3.3.1. Xay dung hé toa d9 riéng tirng miu

Str dung cac cong cu ciia Rapidform dé dung
hinh va x4c dinh duong truc co thé dam bao do
chinh x4c phan than giita hai mau.

Cac cong cu Rapidform dung xiy dung hé toa
do cuc b ciia mo hinh lwédi quét
Cong cu Biéu tuong | Nhiém vu
Plane ﬁ Xay dung mit phing.
Mesh : Khéi tao moéi truong
sketch d phéac thao 2D trén mot
- mit phang véi tham
chiéu theo ludi
Spline Xay dung duong
cong Spline trong moi
truong phac thao 2D.
Line \ Xay dung doan thing
trong moi truong phac
thao 2D.
Convert Hinh chiéu cua déi
Entities ® tugng lén mat phang
dang phac thao
Vector .." Xay dung dudng tim
B trong khong gian 3D
Extrude Tao bé mit theo mot
hudng tir phac thao 2D
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Hinh 3.6. Xdc dinh dwong truc mau quét

Sau khi dd xac dinh dudng truc cuia mau,
Xay dung hé toa do riéng cia mau véi duong truc
1a truc toa do, cac truc toa do khac can dam bao
khong lam thay d6i kich thudc theo chiéu cao co
thé ciia mau.

3.3.2. Dich chuyén méu quét vé hé toa dd chung

Str dung cac cong cu trong Rapidform dé sip
xép cac mo hinh vé hé toa do chung di chuyén dong
nhét hé toa do riéng cua tirng mo hinh véi hé toa
do chung.

Cic cong cu Rapidform dung sip xép mé hinh
ve hé toa do chung

Cong cu Biéu tuong | Nhiém vu

Interactive e Sip xép ludi bing

Alignment oo tuong tac vdi he toa do
cO san.

Datum FE. Sip xép ludi bang két

Match [+ 7] noi cac cdp dit kién

!."%,—:‘ e I

Hinh 3.7. Dich chuyén cdc mé hinh vé hé toa dé chung

3.3.3. So sanh danh gia két qua qua trinh xir Iy vi
tri mo hinh quét

- Sau khi cac mau duoc sip xép lai, c6 thé
quan sét truc quan ddnh gid vi tri cac mau: Mdi mau
gan 1 mau séc, trude khi sip xép cac mau khong 1an
vao nhau thé hién vi tri khong khop nhau, sau khi
sap xép, cac mau hoa tron 1an nhau thé hién cac mau
da dugc sap xép lai vi tri phi hop.
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Hinh 3.8. Cdc mdu quét co thé va quan do truée va

sau quad trinh xur Iy vi tri

Danh gi4 chinh x4c hon két qua qua trinh xir
1y vi tri mau quét bang cach so sanh hai moé hinh véi

phan mém Geomagic Qualify.
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Hinh 3.9. Két qua danh gid chénh léch lwdi co thé va
i Ao sau khi sap xép bang phan mém Geomagic
qualify

- Théng qua so d6 mau sic két qua so sanh
hai mé hinh c6 thé théy duoc tai vi tri ving nguc va
mong, hai mo hinh di dugc sip xép sai s6 nho (Thé
hién boi mau xanh 14 cdy trén so do).
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Cac cong cu Geomagic Qualify dung so sanh,
danh gia két qua
Cong cu Biéu tuong | Nhiém vu
Best fit Can chinh téi vu vi
Alignment m tri cac doi tuong so
T Sar'nh
3D Compare Xay dung d6i twong
E tong hop so sanh 3D %‘ﬁ_ﬁ:‘;_
Create —a| | Tao van ban bdo céo e —
Edit : Thiét 1ap thanh do | *Nhamxeét: , -
Spectrum mau séc - kich thude - Néu sur dung phuong phip thuc nghiém
i quét chung mau quét véi mot doi tugng chuén co
- — - thé giup dinh vi vi tri tot hon, tuy nhién s& gy kho
Section Tao mat cat so sanh | a0 oho qua trinh quét miu va khong xir 1§ triét dé
Through trong so sanh 2D sai 56 do hinh déng mAu, déng thoi khong c6 nhidu
Object == ¥ nghia trong nghién ctru. ‘
Create g4 | Tao thong bio két - Viéc lya chon chuan phu hop dé xur ly vi tri
Annotations ‘|ﬂ1 qﬁé so sinh theo | mAu sé giam dang ke sai s6 do qua trinh quét theo
— ting i tri hai thoi diém gay ra.
2D Compare Xay dung  mdi| 34 Xirly chit lwgng dirlidu quét bing Geomagic
truong so sanh theo studio
cdc mat cat 2D - M6 hinh luéi xay dung dém may didm

thuong c6 chat lugng bé mit chua dam bao dé sir
dung trong qua trinh thiét ké tiép theo. Nguyén nhan
do may quét mau, moi truong quét mau, phan khuat
clia mau quét. Vi vay can xtr 1y chat lugng bé mat
mo hinh luéi dé pht hop qua trinh thiét ké tiép theo.

Journal of Science and Technology 47



ISSN 2354-0575

- Qua trinh xir 1y chat lwong bé mit dugc
thuc hién trén ph'?ln mém Geomagic Studio va can
thiét 1ap cac thong sé khi sir dung dé dam bao sai sb
nho trong gidi han cho phép.

- Qua trinh xir 1y chat lugng bé mat mé hinh
ludi thudng bao gdm cac giai doan:

+ Giam nhiéu, loai bo dir liéu quét thira.

+ Pién diy cac vi tri thiéu dir lidu quét.

+ Lam min va lam min tinh cc vi tri cht
luong quét kém.

+ Tbi uu cac dudng bao quanh dir liéu quét.

ey

Hinh 3.11. Xir [y chat heong bé mdt ludi bang cdc
cong cu cua phan mém Geomagic Studio

(Mau nir)

Hinh 3.12. Chdt lwong bé mat hedi sau khi xir Iy
bang Geomagic Studio

- M5 hinh Iuéi sau khi xir Iy ¢6 chat luong
t6t hon, cac tam giac trong ludi dong déu, cac khu
vuc nhidu da dugc loai bé, cac khu vuc thiéu dit
lidu da duoc bd sung. M6 hinh nay phi hop véi quéa
trinh thiét ké tiép theo.

3.5. Tao mé hinh dbi xtimg

- Trong nganh thiét ké thoi trang, ¢6 thé coi
co thé nguoi 1a ddi ximg do d6 mo hinh ludi duge
giit lai mot nira bén phai va lay ddi ximg tao mo
hinh Iuéi pht nhat phuc vu qua trinh thiét ké.

Cic cong cu Geomagic Studio ding xir 1y chit
lwgng bé mat luwéi mau quét

Cong cu |Biéu tuong Nhiém vy

Mesh Ty dong stra chita cac 16i

Doctor trong mo hinh ludi

Defeature Tang chit lugng khu vuc
trén ludi

Sand Lam min khu vuc chon
trén bé mat ludi

Fill Dién day 15 tréng trén bé
mat ludi

Edit Chinh sua bién dang

Boundary O duong bao doi tugng 3D

Noise Ty dong 1am min bé mat
lu6i theo thong so thiét lap

- Panh gia qua trinh xt 1y chit luong bé mat
mo hinh ludi.

- Mau séc md hinh luéi trude va sau khi xtr
1y xen k& nhau thé hién ddng déu trén toan bd mod
hinh lu6i va sai s da dugc kiém soat trong qua
trinh st dung cac cong cu.

Cac cong cu Rapidform dung tao mé hinh
doi xirng
Cong cu Biéu tugng | Nhiém vu
Mesh Khéi tao moi truong
chinh sua luéi
Split q“’ Chia ludi thanh nhiéu
i phan
Mirror Alt Lay d6i xtng ludi qua
mot mat phang.
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4. Két luan
Bai bao da trinh bay noi dung xur 1y dir liéu
quét co thé ngudi phuc vy thiét ké quan 4o 3 chiéu.
Sau qua trinh xtr Iy vi tri va chét luong ludi
mau quét da duoc cai thién hon ban dau, cac thong
s6 nhan trac khong bi anh huéng nhiéu, giam sai sd.
béi véi ddi tuong co thé, cac tham chiéu
ding 1am chuén khoé xac dinh va c6 nhiéu sai sb
ngoai canh, do d6 cach thtrc chon chuan dam bao do
chinh xac cta khu vuc s€ nghién ctru 1a hop ly. Khi
ap dung cho cac ddi twong trong cac linh vuc khéac
¢6 cac mat chuin s& dem lai do chinh xéc cao hon.
Hai qua trinh xt 1y trén khong chi str dung
trong nghién ctru nady ma con duogc ap dung trong
linh vic khac nhu qua trinh tién xir 1y dir liéu khi
thiét ké nguoc 3D, qua trinh do dac, so sanh ddi
chiéu san pham thyc t& voi mo hinh thiét k&, qua
trinh bd sung sira chita thanh phan thiéu, hong cua
mot san pham.

(Mau nit)
Hinh 3.13. M6 hinh luéi doi xung cua mau quét
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DATA PROCESSING OF THE BODY SCANNING
TO DESIGN 3D CLOTHING

Abstract:

This article introduces a new approach to processing human body data on 3D Body Scanner in
Vietnam. In addition to the smooth surface handling of the sample, the article also provides a method for
processing scan data of a person in two states: dressed and not wearing a shirt. This is a way to create
a database that identifies the distance between the body surface and the clothing in a three-dimensional
design. Handling of body data scan is an important issue in the design of 3D clothing.

Keywords: body data, body surface, 3 dimensional design.
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