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ANH HUONG CUA THONG SO CAU TRUC VAI BONG DET THOI
TOI PAC TINH CUNG UON CUA VAI
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Toém tat:

Bdc tinh cieng udn ciia vdi la mot trong nhitng déc tinh quan trong va cé dnh hwéng t6i chdt lirong
san pham may va trong cong nghiép san xudt vdi, ddc biét la cho cdc san pham cé tinh nang cao. Moi
quan hé giita cdc tinh chdt va do cing uén cia vai dwoc phan tich. Vai bong dét thoi la logi vai da dwoc
tién hanh thir nghiém. Céc théng sé cau triic vai bong dét thoi anh hwong 16i ¢ ciing uon va chung d‘woc
xdc dinh theo tiéu chuan TCVN va theo phuwong phap Canttlever Két qua nghién ciiu cho thdy rdng c6 moi
twong quan chdt ché gitra do cu’ng uén ciia vdi véi thong sé khoi heong, mdt dg, chi sé soi, do chira day va
¢ day vai. Cac gid tri dg cirng uén cia vai do dwge, dge so sanh véi cdc tinh toan Iy thuyét cho thay s

twong dong tot.
Tir khéa: D¢ cing uon, do cimg, vai cong nghiép.

1. Pit van dé

Dic tinh udn ciia vai co thé hiéu 1a kha ning
chéng lai su bién d6i hinh dang cta méu khi chiu
tac dung ubn va trong lugng ciia mau.

Dic tinh ubn cua vai rit quan trong trong
nganh may mic dic biét d6i véi cam nhan vé ngoai
quan sin pham may, duorc ung dung dinh h1nh cho
céc chi tiét nhu ¢6 4o, ¢o tay 4o, gau, cac nép ly.

Tuy nhién, khi d§ uon cua vai thap tre 1a do
ciing cua vai cao thi chung khéng dugc ung dung
rong i trong cac san pham may mic nhung chiing
lai 1a yéu cau quan trong trong céc (mg dung nhu
san xuat vai dia k¥ thut.

Dic tinh uén ctia vai chiu anh huong baoi
nhiéu yéu t6 nhu tinh chét co hoc va céu tric vai.
Trong nhitng nim gan day da c6 nhiéu nghién ctru
duoc tién hanh dé xéac dinh do cung udn cua vai va
yéu té anh huong. [3]; [4]; [5].

Pierce 1a nguoi dau tién thyc hién cac nghién
ctru do dg cung udn cua vai dya trén thude do bién
dang duéi trong lugng riéng cia vai dé xét moi
quan hé giita hé sé ra va cac dic trung co hoc [6].
Jinlian Hu va Yuk-Fung Chan, Curick da nghién
clru céc tinh chat co hoc cua vai nhu dic trung udn,
dic trung nén, dic trung truot, cac dic trung bé mat,
trong luong... [2];[3]. Theo Thomas Howard va
Sabit Adanur, Aiburn Uni, College of Engineering,
USA di dua ra phuong phép xéac dinh d6 cimg udn
clia vai va chi ra cac thong s cau tric co ban anh
hudng t6i dic tinh udn cua vai. [4]

Bai bao nay gidi thigu két qua nghién ciru,
cac mdi quan h¢ va sy tdc dong khac nhau toi do
cling u6n cia vai bong dét thoi thong qua cac thong
sO cAu tric vai.
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2. Phuong phap nghién ctu

2.1. Phuong phép xac dinh cic thong sé cAu triic 6

anh hwéng t6i dic tinh uén ciia vai bong dét thoi
Mot s6 loai vai dét thoi, thanh phan 100%

bong, kiéu dét van diém, khdi lugng vai tir 100-300

(g/m2) dugc chon cho thuc nghiém trong nghién

clru ndy ¢6 thong s6 ky thuat tai Bang 2.1:

Bang 2.1. Théng s6 ky thudt ciia vai ding thiee nghiém

Miu|Kho| Khoi | Pd | Matdd | Chi sb soi
vai | vai [lwgng| day | (s¢i/inch) (Nm)

(cm)|(g/m?)|(mm) |poc|Ngang| Sei | Sei

M, M, [|doc|ngang
Nd Nn
M1 | 150 139 | 0,23 |157| 60 |67 | 63
M2 |150| 123 | 0,28 [156 99 | 78| 78
M3 | 150 125 [ 0,28 |95 | 71 |55 55
M4 | 150 157 | 033 |71 | 69 [29] 35
M5 | 150 182 | 0,42 |104| 50 |36 | 35
M6 | 150 | 237 | 0,43 [102| 50 |29 | 27
M7 | 150| 242 | 0,46 [103| 51 |27 | 54

Céc thong sb cdu trac vai duoc xac dinh
dua trén cac Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu
chuan ISO gdm: Do day cua vai duge xac dinh theo
tiéu chudn TCVN 5071:2007; Mat do soi duge
x4c dinh theo tiéu chuin ISO 7211/2-1984; Khbi
luong riéng cua vai duge xac dinh theo tiéu chuan
TCVN 5793; Chi s6 soi (Nm) duoc xac dinh theo
tiéu chuan TCVN 5095: 1990. D¢ chtra day cia vai
duogc xac dinh theo cong thure Peirce [6].

+ Do chira déy doc: k, = %
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+ Do chira dﬁy ngang: k2 = —7\/2e2
+ Do chira dﬁy cuavai: k =k +k, - %

Trong d6: 1: dac trung cho hudng sgi doc
2: dac trung cho hudng soi ngang
n: chi so6 sogi/inch.

2.2. Phuong phap xac dinh cac dic trung cirng
udn ciia vai

Co s& xac dinh céc dic trung cimg udn cua
vai dua trén céc tinh chat co 1y cua vai.

Khi mét chum thing dugc udn cong duéi
trong lugng riéng cua n6 hodc bdi mat tai trong bén
ngoai, truc doc théng ban déu bi bién dang va duong
cong nay dugc goi 1a dudng cong 1éch ciia dam. Khi
véi bi udn, cac sgi & mot bén kéo dai, trong khi cac
soi & phia bén kia rat ngin. Nhing thay déi vé do
dai nay lam cho chum tia léch huéng. Tét ca cac
diém trén dam ngoai trir cac diém ngoai cac cong
nam bén dudi vi tri ban ddu cua ching nhu trong
Hinh 2.1.

b) Ubn
Hinh 2.1. Biéu dien so do cua méot chum uon

Cantilever 1a mdt cong cu do do cing udn
duogc gidi thi¢u boi Peirce 1930 [6]. Pay 1a phuong
phap diu tién duogc sir dung dé do d6 cing udn cua
vai. Nguyén 1y ctia phuong phap Cantilever dugc
biéu dién trén hinh:

Hinh 2.2. Thiét bi thir nghiém do cung Cantilever
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Theo phuong phép nay, do clirng udn cia vai
duogc tinh theo cong thure (1-1) [5]

,[cos6/2
G=ML
8tan O 11
cosf/2\" (-n
c=1[222)
8tan O
Trong do:

M: khdi lugng vai trén 1 don vi dién tich (g/m?)
G: do clmg cta vai khi udn. [(mg.cm) x10+]
C: chiéu dai uén (mm)
0: goc ubn
L: chiéu dai vai (mm)
Phuong trinh chung cho duong cong léch
cua chum tia dugc phan tich boi Gereetal. (7), Nash
(8) va Tuma (9).

Fabric Specimen

Hinh 2.3. Biéu dién do hoa cua vai uon

D¢ vong cta véi theo trong lugng riéng dugc
phan tich ca vé mit Iy thuyét 1an thuc nghiém. Hinh
2.3 Biéu dién mé hinh udn theo Cantilever trong d6
do 1éch v, cua chum tai bt ky diém ml & khoang
cach x tir gbc. Sy dich chuyén cua diém dé theo
hudéng y, dugc do tur truc x dén diém toi duong
cong. Mat khac, goc quay 6 cua dam vai tai diém
ml 1a goc gitra truc x va tiép tuyén v6i dudng cong.

Diém thi hai trén dudng cong chum vai m2
duogc dat & mot khoang cach nho hon nira doc theo
duong cong va ¢ khoang cach x + dx va goc quay,
0 + db. by dbc cua duong cong 1éch dua co thé
dugc ap dung cho mot chum vét liéu bat ky. Tam
ctia chum 1a O, va ban kinh 1a p. Méi quan hé giita
goc quay 6, va chiéu dai cua chim tia dugc goi la
dd cong va duogc cho 1a tde do goc 6 thay ddi theo
chiéu dai cua vong cung. Tuy nhién, dbi v6i hau hét
cac vat liéu dét, gia tri ciia vong quay rat cao. Vi
vay, dbi véi cac vat ligu dét can co dam rét linh hoat.
Vit lidu ctia chum 1a dan hoi tuyén tinh va tuan theo
dinh luat Hooke.
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2.3. Thuc nghiém xac dinh cac dic trung cirng
udn caa vai

Phuong phép Cantilever xac dinh trén dung
cu thtr d6 udn, mau thuc nghiém dugc dat trong
diéu kién moi truong tiéu chuan (nhiét do 27+2 °C,
do Am 65+2 %) trong thoi gian 24h va thuc thuc
nghiém trong phong c¢6 diéu kién tiéu chuan trén.

Cdc bude tién hanh xdc dinh dac tinh uén
cua vai thi nghiém:

Buée I: Lay miu

Cit mau thir theo hudng soi doc va hudng
soi ngang cho tit ca cdc mau. Mdi mau vai thuc
nghiém can cit trén 3 mau thir va thuc nghiém 5 lan
thi nghiém. MAu vai thi nghiém dugc cét theo kich
thudce sau:

Mau l~: chiéu QQi L,=60 mm, chiéu rgf)ng, B,
=10 mm; Mau 2~ : chiéu (!éli L, = 80 mm, chiéu r{)r}g
B, = 10 mm; Mau 3: chiéu dai L, = 100 mm, c~hiéu
rong B, = 10 mm; Phuong phap danh dau mau: 1
loai vai; 2 chiéu canh soi; 3 s6 miu thi nghiém. VD:
mau 1 canh doc sé miu 1 ta sé ki hiéu 1a: 1D1; Lam
1an luot cho 5 lan thi nghiém ta c6 1D1, 1D2, 1D3,
1D4, 1D5. Tuong tu d6i vi mau soi ngang ta duoc
INI1, IN2, IN3, IN4, IN5.

Buée 2: Kiém tra thiét bi va dat mau

Mau dugc dat trén thanh 1 dung dé cap chat
mau & phin gitra, c6 d6 rong 1 cm. Thang vach 3:
bao gém 2 vong vach dé xac dinh do vong f cua
mau.

Dit miu nam ngang trén thanh 1, sao cho
mau ndm chinh gitra, cip 2 ding dé giit c¢6 dinh
mau. Khi dung cu lam viéc, thanh 1 quay xudng
phia dudi, 1am cho miu vai trén thanh 1 ciing uén
xudng. Nhung miu sé& tach khoi thanh 1 va dimg lai
6 vi tri nao do6 phu thudc vao do cing cua vai. Theo
thang vach 3 ta s& doc dugc do vong f clia mau.
M&bi mAu vai duge cit theo canh soi doc va canh soi
ngang 5 mau lam thir nghiém va dugc thuc hién 5
lAn/mAu.

Hinh 2.4. Dung cu thir @ uén

Bude 3: Xac dinh dic trung udn cua vai trén thiét
bi thtr d6 ubn.
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Hinh 2.5. Mdu thir dwoc do trén dung cu thir do uon

Nhu thé hién trong Hinh 2.5, mdt manh vai
duoc dit trén dinh cua dim. Sau do, nd duogc di
chuyén tir tir tao dudng cong léch cho dén khi canh
ctia vai dat dén mat phing nghiéng goc 1a 41,5°.

Ghi lai két qua do dugc vao bang sau 30s ké
tir khi mau vong xubng tach khoi thanh 1. Sau do,
lay gia tri trung binh cua céc lan thi nghiém.

Do cling cia vai dugc tinh theo cong thic:

B =q. L3/A (gluc.cm?)

Trong do:

q: Khéi lwong 1 cm mau (g)

A: hé sb twong tmg véi d6 vong tuong dbi

f,=f/L

L=(L,-L)/2

L - Chiéu rong cip

Bang 2.2. D6 vong twong doi cua f, (0 < f,<0,8)

£ [ 0 10.01{0.02({0.03|0.04|0.05|0.06{0.07(0.08{0.09

010 (01]02[03]04]04[05]0.6]0.7]0.8

0110809 1 [1.1]12])1.2(13]1.4]|15]1.6

0211718119 2 | 2 |21(22]23]|24]25

03]26(27]28[29( 3 |31]33]|34|35]|3.6

04|38(39] 4 [42]43]|44(46|47]|48] 5

05]52(54]|55([57]58]| 6 [62]64]6.6]6.9

06]72(75]78[81(84|88]192]19.6|9.9]10.4

0.7]110.9(11.4|11.9({12.6]13.3|14.3(15.4]16.6|18.1| 20

Sau khi nhan dugc ddy du cac két qua thi
nghiém, tién hanh xt 1y s6 liéu. Tir cac két qua xir
ly di tim cac hé s6 can thiét dé xac dinh do cliing udn
ctia cac mau thyc nghiém.

Do thuc hién trén dung cu thir 46 udn cua xo
libe nén tir cac két qua da xu Iy dbi chiéu vai hé sd A
chi nhan duogc két qua ctia mau si doc 60x10 mm.
Cac két qua khong chon dugc hé nhu 6 A loai bo vi
khong thé tinh dugc d6 cing dé danh gia mdi twong
quan v&i cac thong sb cau triic vai.
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2.4. Xir 1y s6 liéu

Céc két qua thuc nghiém dugc tinh va phan
tich tng dung phin mém Excel 2010. M6 hinh thé
hién méi quan hé da bién giita dic trung ciu trac
vai toi do cimg ubn cua cac loai vai. Puong kinh
soi doc, duong kinh so¢i ngang, sb luvong soi doc,
soi ngang trén mdi don vi chiéu dai cua vai t&i do
ctng udn.

3. Két qua va ban luin
3.1. Anh hwéng cia théng sb cAu tric téi dic
tinh udn cia vai bong dét thoi

Do cung udn B dugc biéu thi bé’mg tich sb
gitta m6dun E va mémen quan tinh I cta soi:

B =E.I (gluc. cm?) (3-1)

Trong dé:

E — Médun dan hdi (gluc/cm?)

[ — Mémen quan tinh so vdi truc tdm (cm?)

Mot chum soi tha:mg duoc udn cong bdi mot
tai trong bén ngoai, truc doc thing ban dau bi bién
dang, duong cong nay chinh la duong cong 1ech cua
dim. Trong thuc nghiém khi mau vai bi udn, cac

soi & mot bén kéo dai, trong khi cac sgi ¢ phia bén

kia rat ngan. Nhiing thay d6i vé d6 dai nay lam cho

chum tia 1éch huéng. Két qua dic tinh cimg udn cua

vai va cac thong sb cdu trac vai duoc trinh bay cu

thé trong Bang 3.1 va 3.2.

Bang 3.1. Két qud xdc dinh ddc tinh ciing uén ciia
vai bong dét thoi theo soi doc méu 60x10 mm

Miéu | Khéilwgng | f,, | A, |B,=qLYA,
vai | q (mgluc) (glwe. cm?)
Ml 13.9 0.57] 6.4 33.94
M2 12.3 0.63 | 8.1 23.73
M3 12.5 0.59 | 6.9 28.31
M4 15.7 0.66 | 9.2 26.66
M5 18.2 0.58 | 6.6 43.09
M6 23.7 0.57] 6.4 57.86
M7 24.2 04 | 3.8 99.51

Qua trinh thuc nghiém da st dung 7 loai
vai dét thoi, thanh phan 100% bong, két qua thuc
nghiém duogc trinh bay tai Bang 3.2.

Bang 3.2. Két qua xdc dinh ddc trung cau triic cia vdi thi nghiém

Tén | Kiéudgt | Thanh |Kho| Khéi | P9 | Matdd Chi s6 Do chira diy %
mau phan vai |lugng | day (TCVN (TCVN
vai % cm | W | T, |7211/2-1984) | 5095:90)
g/m* {mm | Sg¢i/inch Nm
Doc | Ngang | S¢i | S¢i | Doc |Ngang D{) chira
M, [ M, |doc |ngang| K, K, | day caa
N, | N, vai k|

M1 |Van diém | 100% cotton | 150 | 139 [0,23| 157 | 60 67 63 1958| 374 97,4
M2 |Van diém | 100% cotton | 150 | 123 [0,28| 156 | 99 78 78 | 83,1 55,7 92,5
M3 |Van diém | 100% cotton | 150 | 125 [0,28| 95 71 55 55 [63,6| 47,4 80,8
M4 | Van diém | 100% cotton | 150 | 157 [0,33| 71 69 29 35 [65,7| 57,4 85,4
M5 | Van diém | 100% cotton | 150 | 182 [0,42| 104 50 36 35 [86,3| 41,7 92
M6 |Van diém | 100% cotton | 150 | 237 [0,43| 102 50 29 | 27 |93,8]| 47,3 96,8
M7 | Vén diém | 100% cotton | 150 | 242 |0,46| 103 51 27 54 197,9| 34,2 98,6

3.2. Mdi quan hé giira diic tinh udn va cac thong
s0 cu triic clia vai

Mbi lién quan chit ch@ gitra ly thuyét va thir
nghiém da dam bao rang phuong phép thir c6 gia
tri d6i v6i cac loai vai day da duoc thir nghiém. Dé
diéu tra mdi quan hé gitra cac dic trung cau triic vai
v6i do cing ubn, duong kinh doc, sé soi doc trén
mot don vi chiéu dai, téng s6 soi trén mot don vi
dién tich va mo dun vai so v6i do cing udn duge thé
hién tir biéu d6 3.1 dén biéu dd 3.8.
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Biéu d0 3.1. Twong quan giita dg cieng uon voi khoi
lwong vai

M3

|

— Khor Irong W gfmZ

—e— Byd
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Biéu dd 3.2. Twong quan gitta d¢ cirng uon véi dé
day cua vai

M2 M3 M4 MS Mo
w6 day TO mm ~—o—Byd

Biéu d6 3.3. Twong quan giita dé cimg udn voi mdt
do doc

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

mal do dOC === Byd

Biéu d6 3.4. Twong quan giita dé cimg udn voi mdt
do ngang

mmm mat do ngang

Nhur thé hién trong Biéu db 3.1 va phan tich
thong ké nhan thdy c6 mdi quan hé tét giita két qua
phan tich va két qua thi nghiém tu cac phép do.
Biéu dd 3.1 cho thiy sy twong quan giita d6 cling
ubn v6i khdi lwong vai thé hién ¢ cac gia tri d6 udn
cling cua vai tang dan khi khdi luong vai ting. Vai
¢6 khdi lugng 100-150g/m? c6 d6 udn cimg nhod hon
nhitng vai c6 khdi luong 16n hon. Tir mau 2 t6i mau
7 khéi luong tang lién tuc 123(g/m?) dén 242 (g/m?)
tire 14 tang gap 2 1an va B, tang tir 23.73 (glyc.cm?)
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dén 99.51 (gluc.cm?), tirc 1a ting gép 4 lan.

Mot mbi quan hé thir hai da dwoc tim thiy
giita hai dai luong nay bang cach st dung phuong
phéap phan tich hoi quy tuyén tinh. Két qua trén biéu
dd 3.2 cho thdy cac gia tri do ctng udn cua vai luon
¢6 xu hudng ting dan khi chiéu day vai ting. Khi do
day vai 16n hon 0,4 mm ta nhan thiy d6 u6n cing
cua vai c6 sy chénh léch khac biét so voi nhitng
mau c¢6 do day nho hon.

Trong cAu trac vai, soi tao ra luc tac dung
1én nhau tai cac diém lién két. Mot cu tric vai chat
chg, trong d6 cac sgi co thé xem xét o lién quan
dén do day cua vai. Mot cAu trac dét long 1éo vai
thuong mém déo va mém mai. N6 cho phép céc soi
di chuyén d& dang hon 1am cho bién dang cat d&
dang hon.

Méi quan hé giita s6 lugng soi lam day va do
cling ubn cia vai c6 thé dugc biéu dién bang duong
théng kha tdt trong khi ndi suy phai duogc thyc hién
dé tim duong cong cho su lién quan gitra mat do soi
doc, mat do soi ngang va do cling udn cua vai. Biéu
dd 3.3 va biéu d6 3.4 cho thay hau hét cac gia tri do
ubn cimg cua vai ting dan nhung mat d6 doc cua
vai 1a bién thién, diéu nay chimg minh méi twong
quan gitra mat do doc va d¢ cung udn 1a chua thuc
su r0 rang.

Biéu do 3.5. Twong quan giita do cung uon voi chi

s0 501 doc
100 120
- 100
80
60
60
40
40

20 I I -
0 0
ML M2 M3, M4 M5 M6 M7
= chi 5§ s0i doc  =—@=—Byd

Biéu d 3.6. Twong quan gitta dg cing uén véi chi
$O SQi ngang

100 120
& 100
80
60
60
40
40
20 I ”
0 0
M1

M2 4 M5 M6 M7
-hgﬁl 56&235 ngang =——&=—_Byd
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Biéu db 3.7. Twong quan gitta d¢ cirng uon véi dé

chira day ngang
70 120 |
60 100
30 80
40
60
30
20 40
10 20
0 0

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
mmmm 46 chira ddy ngang% =—e—Byd

Biéu dd 3.8. Twong quan gitta d¢ citng udn voi do

chira day doc
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
ML M2 M3 M4 M5 M6 M7
mmmm 30 chiFa ddy doC % === DByd

Két qua trén biéu do 3.5 va 3.6 cho thay hau
het gid tri @0 cung udn cua vai bién thién khong

Tai liéu tham khao

theo quy luat chi s6 soi doc, ngang. Chi s6 soi
ngang va chi s6 soi doc ¢6 anh hudng nhit dinh t6i
d6 ctng udn.

Nhan thdy & biéu do 3.8 sy bién thién cta
do cung udn cua vai thuce nghiém véi do chira dﬁy
doc cua vai tang 32,89% tir mau vai 4 1a 65,7% toi
97,9% & mau vai 7 va do cing udn tang 73,21%.

tuc nhung mat do chtra day ngang tai biéu d6
3.7 lai khong 6n dinh theo quy ludt chung ma c6 sy
bién thién lién tyc. Vi vy co thé thdy mat do chira
ngang 1a thong s khong cho két qua danh gia khach
quan vé do ubn cimg cta vai.

4. Két luan

Dic tinh udn cua cac loai vai phat sinh tir
cAu tric ciia vai cling nhu tir ciu tric cta cac soi tao
nén vai. Bang cach str dung cac soi linh hoat, ngum
ta co thé tao ra cac loai vai véi pham vi clmg uon
khac nhau. Trong nghién ctru ndy, cac mbi quan hé
giita cac dic trung cu tric vai v6i do cimg ubn nhu
khoi lucmg vai, mat do soi doc, mat do soi ngang,
d6 chua day doc, d6 chira day ngang da duoc phan
tich va t1m thay gitta d6 cirng uon cua vai va cac
thong s6 két cau vai khac nhau c6 mbi twong quan
da bién. Cac thong s6 anh huong t01 dd ctrng uon
cua vai bong dét thoi nhu thong s6 khdi luong, do
day, chi sb soi, do chua déy vai la cac thong $6 ¢o
anh hudng rd rang va cho phép danh gia mét cach
khach quan nhét t6i do cling udn cua vai. Dic biét
1a cac thong sé theo hudng doc vai co thé xac dinh
dugc d6 cting udn cua vai d& dang hon.
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THE EFFECTS OF STRUCTURES FABRIC TO FLEXUAL RIGIDITY
OF WOVEN COTTON FABRICS

Abstract:
Fabric bending properties are one of the important characteristics that affect the quality of sewing

products and in the fabric industry especially for industrial applications of high-performance fabrics.
The relationships between different fabric properties and flexural stiffness of the fabric were analyzed.
Several types of woven cotton fabrics had been tested for this purpose. Fabric structure parameters
affecting the hardness of woven cotton fabric are determined according to TCVN and Cantilever methods.
Research results show that there was a close relationship between flexural stiffness of the fabric with mass
parameters, density, yarn count, filling and fabric thickness. The flexural stiffness values of the measured
fabric, compared with theoretical calculations show good consensus.

Keywords: Flexural rigidity, Stiffness, Industrial fabric.
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