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Tom tat:

Bal bao nay dwoc xdy dung theo mo hinh dit liéu tap trung. Co so dir lieu va ung dung sé duoc cai
dat, trién khai tai hé thong may chu va tich hop, hlen thi trén moi truong Web. Tu 4 do phuc vy cong tac quan
1Y, vdn hanh hé thong, gidm sat s6 liéu quan trdc méi trwong (OTMT) triee tuyén, nham tang cwong ndang
liee quan 1y va hinh thirc khai thdc, chia sé théng tin s6 lieu QTMT. La cong cu dic lue phuc vu cong tdc
diéu hanh, tac nghiép ciia co quan quan Iy Trung wong/dia phwong bang viéc ap dung nhitng cong nghé
méi doi véi cong tac bdo vé méi trieong tai Viét Nam. Pdp vmg nhu cau théng tin diéu tra co ban phuc vu
quan Iy nha nueée vé bao vé moi trieong va phuc vu cong tdc diw bdo, canh bdo, phong tranh, giam nhe thiét

hai su co moi truong, ung pho voi bién doi khi hau.

Tir khéa: M6 hinh dit liéu tdp trung, Co s xir Iy dit liéu, Quan trdc moi truong.

1. Mé diu

Nhimg nam gan ddy, Viét Nam trén con
duong hudng tdi hoi nhap quéc té, bén canh viée
toc do tang truong kinh té va d6 thi hoa rat nhanh,
mac du chinh quyén cac cap, cac co quan hitu trach
va nhan déan da c6 nhiéu ¢ gang, nhung tinh trang
6 nhidm, suy thoai méi truong tai cac thanh phd 16n,
cac khu cong nghiép, cac ving kinh té trong diém
van tiép dién, lam cho chit lugng méi trudong nhidu
khu vuc bi suy giam dang ké. Dé gop phan cai thién
chat lugng moi truong, nganh tai nguyén va moi
truong da co nhitng muc tiéu hanh dong cu thé [1,
2]. Nhiéu hoat dong quén 1y, kiém soat 6 nhiém da
dugc cac cip, cac nganh quan tam giai quyét, trong
d6 hoat dong quan tric méi truong nhdm cung cap
cac bo so liéu vé chat luong khong khi, chit luong
nudc theo khong gian va thoi gian da duoc duy tri
thuc hién nhiéu nam nay [3].

Thoi gian qua, viéc lap dit cac hé thong quan
trdc moi truong tu dong tai cac khu cong nghiép cac
tinh, dia phuong trong ca nudc da bat dau dugc dau
tu va chu trong, nham theo déi, giam sat chat luong
mdi trudng cung cip s6 lidu theo dang thoi gian thyc
dap ung dugc tinh chinh xac, kip thoi phuc vu déic
lyc cho cong tac quan ly va bao vé moi truong [4].

Viéc ung dung cong nghé¢ thong tin trong
hoat dong quan tric moi trudng hién nay da va dang
dong vai tro hét strc quan trong trong cong tac quan
ly va béo vé moi truong, tao hiu qua rd rét vé mat
kinh te thoi glan va ca nhan lyc, gitp cung cap
cac s6 lidu vé chit luong moi truorng, du bao ve
xu huéng va dién bién cac thanh phin méi truong
nhim d& xuét cic giai phap quan 1y va s dung
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hi€u qua tai nguyén thién nhién va moéi truong tai
Viét Nam [5, 6, 7]. Thuc hién theo cac quy dinh tai
Nghi dinh s6 38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015 cua
Chinh pha vé quan 1y chét thai va phé liéu; Thong
tu s6 35/2015/TT-BTNMT ngay 30/6/2015 ctia Bo
truong Bo Tai nguyén va Moi truong vé bao vé
moi truong khu kinh té, khu cong nghiép, khu ché
xudt, khu cong nghé cao; Thong tu s 43/2015/TT-
BTNMT ngay 29/9/2015 cua Bo Tai nguyén va Moi
truong vé bao cdo hién trang moi truorng, bd chi thi
moi truong va quan 1y so liéu quan trac moi trudng,
mot s6 co s& san xut, cac khu kinh té, khu cong
nghiép, khu ché xuét, khu cong nghé cao phai lap
dat hé théng quan tric nude thai, khi thai tu dong,
lién tuc va dam bao cac yéu cau k¥ thuat két ndi dé
truyén két qua quan trac tw dong, lién tuc vé co quan
quan 1y nha nudce [8, 9, 10].

Bai béo nay dua ra mot sd nghién ctru, danh
gi4 vé tmg dung cong nghé thong tin trong tiép nhan,
quan 1y s6 lieu QTMT dua trén cac két qua nghién
ctru thir nghiém tai co quan quan 1y nha nuéc vé
moi truong trung wong va dia phuong nham thuc
day tng dung cong nghé thong tin trong quan 1y,
giam sat chat lugng moi truong ¢ Viét Nam.

2. Nghién ctru phwong in xdy dung hé théng
truyén, nhin va quéan Iy dir liéu cia hé théng
QTMT tu dong
2.1. Yéu ciu ciia hé thong truyén, nhin va quin
ly dir liéu (datalogger) [11]

(*) Mb hinh hé théng truyén, nhan va quan
Iy dir li¢u tai trung tdm, Hinh 1.

(*) Yéu cau tiép nhan, luu giit va quan ly
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dir liéu:

Phai két ndi truc tiép dén cac thiét bi do,
phan tich, bo diéu khién (data controller), hé thong
1dy mau tu dong (d6i voi cac hé thong quan tric moi
truong nudc mat va nudc thai ty dong, lién tuc) ma
khong thong qua thiét bi khac;

Tin hiéu dau ra la dang sé (digital);

DPam bao luu trit lién tyc it nhat 1a 30 ngay
dit liéu gan nhét. Cac dir liéu luu giir toi thiéu gom:

Tén thong s6, két qua do, don vi do, thoi gian

Truyén sb liéu (Pull)
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do; Pam bao tiép nhan va luu gitr dit liéu vé trang
thai cta thiét bi do; Céac trang thai cua thiét bi do tdi
thiéu bao gom dang do, hi¢u chuan va bao 13i thiét
bi; Pam bao hién thi va trich xuit dit liéu tai chd.

(*) Yéu cau vé két nbi va truyén/nhan dir
liéu:

DPuong truyén internet tdi thiéu ¢ mirc
3-10Mb/s;

Két ndi va truyén dit liéu bang phuong thic
FTP.

S6é TN&MT:
- Piachi IP tinh

Dit ligu t6i thiéu 5 phut sau
khi thiét bj kiém tra -

phan tich

- Nhan s liéu

Luu trit sb lidu

- Quan ly tai nguyén va
mat khéu truy cap

Thiét bi lu tri, truyén .
o nhin so li¢u: ' g 51
£ —>|- Chuyén déi tin hiéu D : 5| %
~ A 1ia . . \ =]
g - Luu trir soAheuA, N Lay sb liéu, giam sat, diéu g 2
20 - Truyén nhén s6 li¢u khién lay mau (tram nuéc) W =
2 - bia chi IP tinh (Pull) = =
R r N 2 A = /%
2 - Cé¢ tai khoan truy cap = £
= 0, =
= A &
A : =
B¢ diéu khién: !
(Data Controller) ' R
. B TN&MT:
. Téng cuc Mdi trudmg)
Thiét bi do, (Tong g

- Nhan s6 liéu
- Luu trir so liéu

Hinh 1. M6 hinh hé thong truyén, nhdn va quan Iy dir liéu

(*)Thuc hién truyen dong thoi cdc théng s6 o gid tri quan trac virot nguong theo quy chudn hién hanh véi
tram quan trdc méi tru“ong nuoc tw dong lién tuc, cdc théng sé ¢6 gid tri quan trdc 16n nhdt trong khoang
thoi gian 01gio truyén vé doi voi tram quan trdc moi trieong khong khi tw dong, lién tuc.

Di liéu truyén theo thoi gian thuc tir tram
quan trac méi trudng vé co quan quan 1y nha nude
nganh tai nguyén va moi truong dia phuong va tu
dia phuong 1én trung wong theo dia chi IP tinh, t6i
thiéu sau 05 phut khi két qua quan tric dugc hé
théng tra ra, moi 14an 01 tép dir liu;

DPam bao dong b thoi gian thyc theo chuan
qudc té mui gio Viet Nam (GMT+7).

Truong hop viée truyén dir liéu bi gian doan,
ngay sau khi viéc tmyén dwr liéu hoat dong trd lai,
hé thdng tu dong thuc hién truyén lai cac dir liéu
trong khoang thoi gian bi gian doan.

Dam bao nhén tin hi¢u dicu khién tir cic co
quan quan ly phuc vu viéc ty dong luu mau tir xa
(d6i voi cac hé théng quan tric moi trudng nugce
mat va nudc thai ty dong, lién tuc) va kiém tra giam
sat hodc lay dir liéu khi c6 yéu cau;
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(*) Yéu cau dinh dang va noi dung tép dit liéu:

Dir liéu duogce dinh dang theo dang t&p dir
liéu *.txt.

Noi dung t&p dit li¢u bao gém 4 thong tin
chinh: Tén thong s6, két qua do, don vi do, thoi
gian do, trang thai cua thiét bi do (néu co).

(*) Yéu ciu vé bao mat va tinh toan ven cia
dir liéu:

Sau khi tram quan tric méi truong ty dong
lién tyc di vao hoat dong chinh thirc, hé théng
phai duge kiém soat truy cap bang tai khoan va
mét khau. Tai khoan va mat khiu nay dugc thiét
lap, quan 1y boi co quan quan 1y nha nudc vé moi
truong dia phuong.

DPam bao va chiu trach nhiém vé bao mat,
tinh toan ven cua dir liéu va dia chi IP tinh noi
truyén dir liéu.
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2.2. Yéu ciu ddi véi co so ha tAng

C6 tbi thiéu tir 01 dén 03 may chu c6 ciu
hinh t6i thiéu, cu thé: Bo vi xir Iy 2,5 Ghz; B6 nhé
trong (RAM) 32 Gbps O cimg 2-5 Tbps; Puong
truyén internet toi thiéu & muc 3-10 Mbps/s; Phai c¢6
dia chi IP (Internet Protocol) tinh va thong bao dia
chi IP tinh nay véi co quan quan 1y. Ngoai ra co tdi
thiéu 2-10 man hinh (t6i thiéu 40 inch) phuc vu hién
thi, theo doi va giam sat dir liéu quan tric tu dong
lién tuc theo thoi gian thyec.

2.3. Yéu chu vé hé théng phin mém quan ly viée
truyén, nhan dir liéu

Co s¢ dit ligu dam bao luu trir dit lidu tir tat
ca cac tram quan tric tu dong lién tuc trén dia ban
dé quan 1y t6i thiéu nhitng théng tin co ban nhu tén
tram, théng s6 do, két qua do, thoi gian do, trang thai
ctia thiét bi do (neu co) va thong $O vuot ngudng.

Phan mém dam bao tbi thiéu cac chirc ning
co ban sau: trich xudt dir liéu theo hinh thirc bang
biéu, biéu dd; quan 1y, hién thi dir liéu (tén tram,
thong s6, két qua do, thoi gian, trang thai thiét bi va
thong sd vuot ngudng); tinh toan so sanh va bién
tap dir liéu (tinh toan gia tri 16n nhét, nho nhit, gia
trj trung binh, so sanh két qua véi qui chudn Viét
Nam); kiém soat sd liéu bang twong quan giita cac
thong sb; theo ddi va canh béo truc tuyén (dit liéu
vuot chuén, gian doan trong truyén dir liu; quan tri
hé théng (tao va phan quyén céc tai khoan). Phan
mém dam bao chu dong didu khién lay dir liéu tai
data logger va ldy mau ty dong tir tram quan tric
moi truong tuy dong lién tuc.

3. Xay dung co s6 dir liéu
H¢ thong quan trac ty dong dugc mo hinh
héa nhu Hinh 2.

A—"
May tinh tai tram

May chd (server)

| A
ly di¥ liéu

v s
|T&ng hep, kiém duyét dir ligu

{

Tram quan tric ty déng

Kho diF liéu

Hinh 2. Hé thong quan tric tw dong

Viéc quan tric, ldy mau phan tich 1a can
thiét trong viéc giam sat, danh gia chat lugng moi
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truong hién nay. Dé danh gia duoc sy thay doi chat
luong cac thanh phan méi truong theo thoi gian,
khong gian can xay dung mot co sé dit lidu lau dai
theo khong gian va duogc cap nhat thuong xuyén.
Phan mém theo doi, giam sat dit liéu quan tric moi
truong dugce thiét ké va xay dung theo quy trinh
két ndi dir liéu. O giai doan nay cac tic nhan cua
hé théng duogc xac dinh s€ tac dong va st dung hé
thdng bao gdm cac tic nhan chinh nhu Hinh 3.

uc Actors /

wmmum&u

g

Quin 1y 56 ligu, ngudi sir dyng

Heﬂmno CSDL,

Hinh 3. M6 hinh truy cap CSDL

Céc d6i tuong quan 1y chinh cua hé thong
bao gdom cac s lidu quan tric m6i truong (bao gdbm
cac thong s0, nhom thong sb, thanh phan, gia tri
quan tric, thoi diém, ngudng trén, ngudng duoi) va
thong tin tram quan tric méi trudng ty dong (bao
gém ma tram, tén tram, dia chi, toa dg, thong tin
két ndi, thong tin gian doan truyén sb liéuva trang
thai hoat dong). Ngoai ra, chtrc ning hién thi thong
tin du6i dang mo hinh hoa bang cac biéu do hd tro
cho ngudi st dung dénh gia duoc sy thay doi cua
cac chi tiéu phan tich theo khong gian va thoi gian
nhu Hinh 4.

e G Gk
a1 1t thaleng
Giam sat
56 liéy ~
= iy
—
] ade ——
Qudin tr] hé théng Quin Iy s ligu

Hinh 5. M6 hinh use-case qudn tri hé thong
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Giam sat sb liéu
’\\
»| Cac chirc
| Newoi ning quan Canhbéo s lidu |¢—
quin Iy khai thac /
L Quan Iy f!ﬁ liéu B
Ding co ban Nguoi quan
nhip v
e’ N . -
Quan trj Thiét lip
thiet lap canh bao
\
"l Quan trj Quan ly user,
»| danh myc nhom user
\
Hinh 4. Cdu triic phin quyén quan tri
M6 hinh use-case quan tri hé théng va quan PFET :
) 1 NE dir
1§ 56 ligu, Hinh 5. ‘ Liptinh || e e |,

Hé théng thong tin truyén nhan dit ligu tir  |difn, lp gino cicthinh cic KhoCSDL
cic tram quan trac, khu cong nghiép, co so san mpm i:“ i ﬁ:’;z Quan ric
xuat... con dugc xay dung theo cau truc 3 16p (3-tier dyng di 4o ndi v M trodmg
structure), bao gom tang trinh dién (presentation), § ) oL T
tang nghi¢p vu va tang dir li¢u, Hinh 6.

Hinh 6. M6 hinh 3 lop (3-tiers)

Hé thong thong tin truyén, nhén dix liéu tir cac Tram QTMT, KCN, CSSX, KCX...

I

Déng nhap
thanh céng

béang nhép __—l
L

Khong dang
nh3p duoe

e i s ey

Hinh 7. M6 hinh phan ra chirc nang

Co s dit liéu quan tric moi truong duge xay
dung hoan toan m&i, dugc phan tich thiét ké theo
mo hinh nghiép vu chi tiét va rang budc chat ché
giita cac dbi twong quan 1y, vi vdy hoan toan tuan
theo m6 hinh mét co s¢ dir liéu ctua co sé dir liéu
tiéu chuén, Hinh 7.

Hinh 8 s& trinh bay mé hinh lién két co so dit
liéu dua trén cac thong tin phén tich thiét ké trén,

Khoa hoc & Cong nghé - S6 14/Thang 6 - 2017

thyuc hién xay dung phan mém theo cac module, san
pham l4p trinh 12 ma ngudn (source code) bd cai dt
(dang dong goi theo tiéu chuan) véi cac truong hop
su dung.

Thue hién viéc kiém tra va trién khai cai
dat phan mém, CSDL trén may chu ciia don vi va
chuyén déi dit liéu tir tram quan tric méi trudng ty
dong va tich hop vao CSDL cai dat trén cung mot
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may chu cua don vi.

o o s
wadlrh wadTram
| wetorim WKeiQua_Tubong * ] s
|| ventem ¥ uxd a | reven
|| oach ] usdtp | wa
|| ownmhes ] uadrs ] tostwa
] re || Modsn K | TrngMhatestong
el [ = ™
|| Muten | towtracasbarts 5 vl ] ':p:om
=] . L] oo - | ronrcuiom
Hmt0 0] ncrtroated = 1"“:‘ [T
= (] en =
| b | hsotts = T ] ot
= — Tt =
|| issarcronted L] Moryios 5 || TrangThalbengto
NgwCotbe iserOeizted |~ if
[ e || marraponsso = “’:‘ e
=1 MowTn =
| tooviss || tommtnyet HE
|| secouiens ] dimrosted | Tttt
B Mola = in j -
| Wowtn =
T -
|| vargmathep =
|| margmaceenss
|| vogattep

Hinh 8. M6 hinh lién két co s¢ diF liéu

4. Két qua va thio luin

Sau khi cai dt phan mém, nguoi dung c6 thé
truy c4p vao phan mém va sir dung cac chirc ning
nhu sau: Chuc nang quan ly user va nhom users,
chirc nang thiét 1ap canh bao, quan ly dit liéu co
ban, chirc nang theo doi sb lidu truc myén.

Nha may nhiét dién - T8 may 1,2 xa tan Heng, tuyén Tidy Nosyen, il Prong

iy st Thmiysd2

5414u quan trikc mé nhit: /212017 11:46:44 PM 58 6y quan tréic moi nhdt: 2/52017 5:01:00 AM

dibd D moned) || aihd 502 ey dihd Dustmohnd) | i 502 mghma)
. 32| | 256 | 63 | 1
A cOmonnd) | A NOX (moNe) A O (mytmd) A NOx (mymd)
S 31| Se— 345 | S— 2| |— 1
Thmaysba T8 mibyshi4

84 gu quan trdc mat nhit: 22017 1:41:53 PM 56 ipu quan tric ma1 nhét: ¥272017 8:32:08 PM

A Dust (moim3) ahd 502 (moNmd) Ahd Dusi (mom3) Ahd 502 (rgim3)
LL3 89 " . 262 LA 92 " 317

v o8 aove 1 o 1 vm 1

ahd O (moNmd) A NOx (mgNmd) Aid GO (myNm3) aihd NOx (moNmd)

Hinh 9. Chitc nang theo doi dang widget

D6i v6i chiic ning theo ddi cac tram quan
trdc moi truong ty dong tir cac tram, khu cong
nghi¢p... cho phép ching ta quan ly khong gidi
han cac tram quan tric dang tham gia vao hé thong
thong tin truyén nhén dit liéu quan tric nay. D6i voi
mdi tram, c6 thé thiét 1ap cac phuwong an hién thi
theo doi khac nhau. Vi du, chirc nang theo ddi dang
widget (cac thong s6 kém theo gia tri cu thé), cho
phép theo ddi toan bo thong sb quan trac dugc cuia
ting tram, theo déi gia tri vuot chuan theo ty 18 %
s6 liéu nhan duogc, don vi kém theo gia tri theo qui
chuén Viét Nam [9, 10].
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No6i dung nghién ctru cia bai bao dd phan
nao gop phan giai quyét mot sé van dé dit ra trong
cong tac bao vé moi trudng giai doan mai, bao gdm:

Danh gi4 tuong d6i day du va chinh xac kha
ning hoat dong va tinh dap Gmg cua hé thong thong
tin truyén, nhan dir liéu tir cac tram QTMT, KCN,
O sO' san Xudt... vé trung tam diéu khién dat tai co
quan quan Iy nha nudc vé moi trudng dia phuong.

Danh gia tinh hinh chit lugng dir liéu thu
thap tir cic tram quan tric méi trudong tu dong dang
quén 1y tai don vi (lién quan dén cac dich vu dit liéu).

Xay dung cong cu phan mém tiép nhan, phan
tich va tich hop dir li¢u vao CSDL cho phép chay
duoc trén hé diéu hanh hién c6 cta don vi (Window
Server) cung cép kha nang truy van dir liéu nhanh
v6i cac dir ligu truc tuyén.

Xay dung cac truong hop st dung phuc vu
quan 1y dit liéu quan tric méi truong mirc co ban
cho phép theo dbi s6 lidu truc tuyén, truy van tim
kiém, thay ddi thong tin di lidu.

Co so dir liéu va hé théng thong tin truyén
nhén dir li¢u tir cac tram QTMT, khu cong nghiép,
co sO san xut... vé co quan quan 1y nha nudc vé
moi truong dia phuong va trung wong dugc xay
dung theo dang dong goi va cai dat. Toan bd phan
phan tich thiét ké, cAu triic dir lidu, kién trac phan
mém hoan toan c6 thé lam co s& dé thuc hién phat
trién cac module tiép theo cua hé théng, dac biét
1a hoan toan phu hop véi cac hé théng diéu khién
trung tam sau nay.

San pham dau ra cia san phim ¢ muc do co
ban va hoan toan dugc xay dung theo mo hinh tiép
ndi. Cac giai doan sau néu c6 ké hoach phat trién, hé
thong nay s& dugc ké thira toan bo vé mit kién triic
va ca mat khdi lwong dit liéu dang va s& quan 1.

Sau khi xdy dung va dua vao st dung hé
thong thong tin truyén nhan dit ligu tir cac tram, khu
cong nghiép, co sO san xuat... vé co quan quan ly
nha nudc vé moi tmong dia phuorng va trung wong,
da nhén duorc cac y kién phan hoi vé tam quan trong
va tinh can thiét tir cac cap lanh dao, cac can bo
quan 1y vé tinh tryc quan, d& dang theo dai sb liu
quan tric va hoat dong cua tram.

5. Két luan

Noi dung bai bao nay, chung t6i nghién ciru
xdy dung mot hé théng thong tin quan tric moi
truong tu dong véi viée thu thap dit licu tir hé thong
tiép nhan va giam sat s6 liéu quan tric moi truong
tu dong véi tan sudt lién tuc va do chinh xéac cao.
Viée két hop cong nghé tu dong véi cong nghé
truyén thdng trong quan tric méi truong cho phép
cai thién d6 chinh xéc théng tin quan tric. Mic du
viéc dua cong nghé ty dong vao quan tric, giam sat
moi truong van con nhiéu khé khan nhung véi xu

Journal of Science and Technology



thé cua thoi dai, viéc ing dung cong nghé thong
tin trong theo doi va giam sat canh bao va quan ly
dit liéu quan tric moi truong tu dong s& ngay cang
dugc st dung nhiéu trong cong tic quan 1y va bao
v€ moi truong. Trong thoi gian tdi, ndi dung nghién
ctru, phat trién tiép tuc ing dung nhiing cong nghé
mdi, cac thanh tyu cua tri tué nhan tao d6i véi cong
tac quan 1y dit liéu quan tric moi trudng. Pic biét

Tai liéu tham khao
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trong linh vuc CNTT, k¥ thuat sb, bao gdm thanh
t6: cam bién, Internet, Clould Computing (dién toan
dam may), Data Technology va Big Data Analytics
(phén tich dit liéu 16n),... phuc vu hé thong thong tin
quan tric nganh tai nguyén va méi truong theo mod
hinh “Internet két ndi van vat (IoT)”, nhitng budc
di can thiét dé tiép can thanh cong Cach mang cong
nghiép 4.0.
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RESEARCH AND APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGY
IN RECEPTION AND MANAGEMENT OF AUTOMATIC ENVIRONMENTAL DATA

Abstract:

This paperis based on a centralized datamodel. Databases and applications will be installed, deployed
at the server system and integrated, displayed on the Web. From then on, it will serve the management and
the operation of the system, the monitoring of online environmental monitoring data in order to enhance
the management capacity and form of exploitation and the sharing of environmental monitoring data. It
is an effective tool for the management and operation of the central/local administration by applying new
technologies to the environmental protection in Vietnam. To meet the demand of basic survey information in
service of state management of environmental protection and in service for the forecast, warning, prevention
and mitigation of environmental incident and response to gas changes climate.
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