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NGHIEN CU'U SU BIEN POI NHIET PQ VOI CAC TY LE PHOI TRON KHAC NHAU
TRONG QUA TRiNH XU LY PHAN BUN BE TU HOAI
BANG PHUONG PHAP CO-COMPOSTING

Nguyén Thu Huyén
Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Ngay nhan: 27/06/2016
Ngay sura chira: 05/08/2016
Ngay xét duyét: 03/09/2016

Tém tit:

Bai bao trinh bay két qua nghlen cieu s bién doi nhiét d trong qud trinh xir 1y phoi tron phan bun
bé tw hoai véi chdt thai ran hu’u co bang phu’ong phap u hzeu khi (co-composting) véi cdc ty 1é phoi tron
khac nhau. Nghlen cieu chi ra rdang viéc phéi tron chdt thai rdn hitu co va phan bim bé tw hoai véi cdc ty 1
3/1, 4/1 va 5/1 déu dam béo duy tri nhiét do du dé tiéu diét cac vi sinh vt co hqi trong dong u, tuy nhién dé
dam bdo do am cho qud trinh i can c¢é thém cdc bién phdp d@é giam bot sw bay hoi nuée.

Tir khéa: xit Iy chdt thai rdn, 1t phoi tron.

Dit vin dé

“Phan bun” hay chét thai dang bun dugc
dinh nghia 1a hdn hop bun, phan va chat long hinh
thanh tir cic cong trinh vé sinh tai chd... Phan bun
duogc coi la mot dang ctia bun can [2].

Bé tu hoai tiép nhan cac san phém bai tiét
ctia ngudi (phan, nudc tiéu) tir cac cong trinh vé
sinh. Trong bé ty hoai dién ra dong thoi hai qua
trinh: ling chat ran va l1én men can ling. Phan bun
trong bé ty hoai 1a san pham ciia qua trinh 1én men
céc can ran tir qua trinh bai tiét, do vay thanh phan
ctia phan bun chira mot lugng 16n chat hitu co ciing
nhu cac loai vi sinh vat [1]. Bun dugc luu gii trong
bé tu hoai néu khong duoc hut dinh ky thi s& di
vao hé théng thoat nudc, véi ham lugng chét ban
trong bun bé tu hoai cao hon nhiéu lan so véi nude
thai sinh hoat (Bang 1), phan bun bé tu hoai khi di
chuyén vao hé thong thoat nudc s& lam tang ganh
nang 6 nhiém cho d6 thi.

Bang 1. Phdan bun tir cac hé théng Vvé sinh tai cho tai
cde quoc gia nhiét déi [2]

Picdiém | Buntr | Buntirbé | Nuéc
nha vé tu hoai | thai sinh
sinh cong | tai ho gia | hoat dé
cong hodc dinh so sanh
xi thung
Tinh chit | Dam dic, loang;
bun hau hét & | thuong
dang phan | dugc luu
tuoi; chi | gilt vai
duoc lvu | nam; 6n
giir trong | dinh hon
vaingay | loai bun tir
hodc vai nha vé sinh
tudn cong cong
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COD mg/l | 20.000— | <15.000 | 500-—
50.000 2.500
COD/BOD 5:1..10:1 2:1
NH,-N 2.000 - <1.000 | 30-70
mg/1 5.000
TS (mg/l) | >3,5% <3% <1%
SS (mg/l) | >30.000 | =7.000 |[200-700
Trimg giun | 20.000 - | = 4.000 300 -
san (S6 60.000 2.000
tring giun
san/l)

Trong Béang 1 ta c6 thé thay khi so sanh véi
nuorc thai sinh hoat , thanh phan chit hiru co va chét
ran, NH,-N va ham luong trimg giun do duoc trong
phén bun thudng cao hon trong nudc thai gap 10 lan
hodc nhiéu hon.

Vé6i thanh phan chira nhiéu chét hiru co,
ham luong can lo ling 16n phan bun bé tw hoai néu
khong dugc thu gom va xtr Iy hop 1y s€ tr¢ thanh
mot ngudn gy 6 nhidm moéi truong; tuy nhién néu
trong qua trinh xtr ly chiing ta c6 bién phap tai su
dung thanh phan hiru co nay thi phan bun bé ty hoai
s€ mang lai ich lgi cho nong nghiép clng nhu giam
tai cho hé thong thodt nuéc d6 thi. Dé tan dung duoc
ngudn chat hiru co nay, ngudi ta c6 thé tién hanh u
phdi tron hiéu khi phan bun véi chét thai ran hiru co.

Theo Chograk Polprasert [6] u phdi tron
phan bun va réc thai ran do thi rat c6 loi vi hai loai
vt liéu ndy b sung cho nhau. Phan bun ¢6 nong do
N va do 4m cao; trong khi d6 rac thai ran do thi ¢o
ndng do cacbon hitu co cao va c6 do xdp 16n. San
phdm phan vi sinh thu duoc sau qué trinh 4 phdi
tron hai loai vat li¢u nay co thé sir dung trong nong
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nghiép [3]. Nhiét do cao dat dugc trong qua trinh
U hiéu khi rit hiéu qua trong viéc loai trir cic mam
bénh c6 ngudn gde tir phan trong phan bun va sé
chuyén chat thai thanh phan bon dat an toan vé sinh.

Trong qua trinh 0, néu nhiét d6 dong 1 xudng
thép thi s€ khong du nhiét do tiéu diét vi sinh vat
gy bénh, do d6 san pham sau khi 0 s& khong dat
yéu clu vé mat an toan v¢ sinh.

Hau hét cic mam bénh s& bj tiéu diét trong
diéu kién khi nhiét do trong déng u dwoc duy tri &
mirc 55°C dén 65°C trong 3 ngay lién tiép [7].

2. Thi nghiém
2.1 M6 hinh thi nghiém

M6 hinh thing 4 ¢6 cdu tao nhur Hinh 1. M
hinh dugc 1am bang ton hoa, cdu tao Hinh try tron,
son 2 nude chdng ri. Ctra nap vat liéu dugc dat phia
trén cua thung, cAu tao cua dang ban nguyét, cua
mé bang ban 1&. Xung quanh ctra ¢6 giodng cao su
dé tranh ro ri khi. Bén thanh ciia mé hinh, c6 ctra dé
léy mAu réc di phan tlch Bén canh cua <o dat duong
ong thoat khi, duong 6 ong nay dugc ndi véi thiét b
do luu lugng khi va ndi véi éng cao su dé co thé
thu khi phuc vu phan tich. Bén dudi cia mo hinh
c6 mot dia Hinh try bang thép dit cach day 10cm
lam nhiém vu d& vat lidu u. Pia duge duc 16 nhdm
phan phdi khi cho vt liéu a va thoat nudc rac. bay
ctia md hinh dugc lap mot duong dng thoat nude ri
(co khoa) va mot dudng 6ng ndi véi quat gid, duong
ong noi voi quat glo ciing dugc lap mot thiét bi do
luu lwgng nham khdng ché lugng khong khi cung
cép cho mo hinh.

INSULATION

HOLE DS @ 20

(

Hinh 1. Cdu tao thing i

2.1. Miu thi nghiém

Bun duoc dem phéi tron gém ¢0 2 loai: bun
liy tir bé thu gom phan bun bé phét cia Nha may
ché bién phan vi sinh Cau Dién va bun di dugc tich
nudce so bd & san phoi bun. Cac ty 18 phéi tron rac/
bun duoc lua chon gém co ty 1¢ 1/0, ty 1€ 2/1, 3/1,
4/1 va 5/1.

Chat thai ran dugc sir dung dé san xuét phan
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vi sinh tai Nha may, gom c6 chat thai rin thu gom
tlr céc cho cta ndi thanh Ha Noi va chat thai rin
sinh hoat thu gom tir khu vuc dan cu xung quanh
nha may.

Theo két qua phan tich cta tai phong thi
nghiém, thanh phan ctia phan bun bé ty hoai dugc
thu gom vé nha may xtr 1y phan vi sinh Cau Dién ¢
d6 am 96,1- 96,3%, ham luong TS chiém 3,7-3,9%,
ham luong TOC nam trong khoang 37,28-39,45%,
tong nito ndm trong khoang 3,46-3,66 g nito/g chat
kho. Trong khi d6 thanh phan cta chat thai rén ¢
céc gia tri Tong cac bon hiru co nam rong khoang
7,2-7,7 g TOC/g chét kho, téng nito nim trong
khoang gié trj 0,15-0,19 g nito/g chat kho, ty 1¢ C/N
nam trong khoang 40,2-43.

2.2. Trinh tu thi nghiém

Qua trinh thi nghiém dugc thuc hién theo
trinh tu nhu sau:

*Chuén bi: Bom bun vao sin phoi bun
trude ngay thi nghiém 1 tun.

*Bwée 1: Nap nguyén liu

Thuyc hién viéc xac dinh ty trong cua rac dua
vao tron.

Xac dinh thé tich rac can tron: thung o luong
rac can thiét 1a 0,1m?.

Trén co so thé tich cua rac, ty trong rac ta
tinh toan khoi lugng rac dua vao tron. Can rac, bun
theo cac ty 1¢ bun, rac khac nhau. Riéng vdi thi
nghiém Iya chon ty 1¢ phéi tron, dung hai loai bun
lam nguyén liu phdi tron: bun chua tach nudc va
bun da tach nudc.

Tron déu bun va rac: DO rac thanh ddng tron,
sau d6 ding cao tii dong ra thanh dang Hinh vanh
khan, tiép d6 d6 phan bun theo khdi lwong da tinh
toan vao gitra. Pao tron rac tir phia ngoai vao trong,
dao déu theo dudng chéo. Lap lai 5 1an quy trinh.

Lay mot lwong hdn hgp dén chiéu cao 1m

*Buwéc 2: md quat trong 15 ngay voi cuong
d6 théi khi 65m® khi/m® rac/h.

Trong thoi gian thi nghiém, xac dinh cac chi
tiéu dd Am, nhiét do, chiéu cao (do sut).

*Bude 3: Sau 21 ngay thuc hién d& hdn hop
U ra khoi thiét bi thi nghiém. Chuyén sang khu vuc
xt ly ciia nha may.

* U tiép mé mai tai bé voi trinh ty twong tu
nhu trén.

2.3. Phwrong phap liy miu va phan tich trong cic
thi nghlem

Lay mAu tai 3 vi tri khac nhau trong ddng v u
vi tri bé mit dong 0, vi tri tim ddng 0 va vi tri gan
day. Két qua cudi cung 1a gia tri trung binh cua 3
mau nay.

Céc thong sb trén duoc xé4c dinh nhu sau:
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- Nhiét do: dung can nhiét d9, do truc tiép
tai hién truong.

- Chiéu cao ddng u: sir dung thudc do, do
tryc tiép tai hién truong.

- P6 am: phuong phéap xac dinh dwa trén
TCVN 5963:1995 va dugc thuc hién trong phong
thi nghiém chét thai ran.

3. Két qua thi nghi¢m va thio luin
Su bién d6i vé chiéu cao, nhiét o , do am ,
ty 1¢ C/N dugc thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2. Su thay doi nhiét do trong qud trinh i véi
cac ty lé phoi tron khdac nhau

Chat thai rdn khi van chuyén dén noi thi
nghiém di c6 mot thoi gian chuyén héa (tinh tir khi
bat du bi thai bo). Do d6 su bién d6i nhiét do trong
15 ngay u c6 thé chia ra trong tmg vé6i 3 giai doan
chinh:

- Giai doan 1én men 4m (warming phase):
kéo dai 1-4 ngay Céc hop chét hiru co duoc phan
huy nho cac vi sinh vat nhu Bac.mycoidos; Bac.
Mesetericus; E. coli,... va cac loai xa khuin nim
mdc. Qua trinh nay giai phong ra ning luong, lam
cho nhiét d6 trong dbng u ting 1én dén 45-50°C.
Cung véi sy tang 1én cua nhiét do, cac vi sinh vat
mesophilic trd thanh it canh tranh hon va bj thay thé
bdi cac vi sinh vat wa nong (thermophilic). Su giai
phong CO, téi da xay ra ¢ nhiét 4o 55°C. N6 bt dau
tang tur tir trong khoang tir 25 — 40°C, sau d6 tang
tir 45 — 55°C.

- Giai doan 1én men nong (Thermophilic
phase): bit dau tir ngdy 5-10 cta qué trinh t. Nhiét
do tang cao do hoat dong cua cac loai vi khuén
phan huy hydrocacbon phitc tap nhu cenlulose va
hemicenlulose. Pay 1a mét giai doan quan trong cho
su loai bo céc vi sinh vat gay bénh. Nhiét d6 cuc dai
va khoang thoi gian dat nhiét d6 cuc dai trong déng
1 phu thudc vao nhidu nhén t6 nhu d6 thoang khi,
hinh dang déng 1, do am...

- Giai doan mat (Cooling phase): Lic nay
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nhiét d6 giam dan va bat dau sy xudt hién cua cac
vi sinh vat ua 4m.

Thi nghiém véi ty 1& rac/bin = 1/0: 1a ché
d6 thi nghiém mang tinh chat d6i chimg, trong thi
nghiém nay khong phdi tron phan bun véi rac.

Véi ty 1¢ phdi tron réac/bin = 2/1 thi ngay
trong nhimg ngay dau da xuat hién viéc nudc rac
chay ra khoi dong @ kha nhiéu, c6 mui hoi, nguyén
nhan cua hién tuong 1a do d6 4m trong ddng 1 qua
16n. Nhung tuy d6 4m giam manh nhung lugng
nude con lai trong déng t van kha 16n, kéo theo lam
qué trinh phan hiy hiéu khi bi kim ham va phan tmg
ky khi xuat hién lam cho d6 4m trong déng 0 giam
cham, nhiét 46 dong u ting 1én rat chdm so véi cac
ty 18 phdi tron khac, nhiét do trong déng  chi dat
gia tri cuc dai 1a 44°C.

Ty 1& 5/1 kha gan ty 1¢ 1/0 vé sy bién doi cua
cac chi tiéu, nguyén nhéan do 2 ty 1€ nay co6 thanh
ph'?m chét thai ran kha tuong duong, 1éch nhau it,
lugng phan bun trdn vao it hoac khong cé do vay do
4m ciia chit thai ran ciing khong chénh léch nhau
nhiéu. Do d6 4m ctia ddng 1 tir ddu vao thip nén cac
ngay tiép sau d6 do qué trinh thdi khi va nhiét do
tang lam cho nudc bay hoi din t6i vao cac ngay thir
12 ctia qua trinh 1, d6 4m ctia hdn hop xubng thip,
khong thun lgi cho qua trinh chuyén héa sinh hoc
dién ra cham lam nhiét d¢ trong déng & giam manh.
Nhiét d¢ trong déng u dat gia tri cuc dai la 65°C,
thoi gian ¢6 nhiét d§ trén 55°C 1a 6 ngay.

Ty 18 3/1 ¢6 d6 4m ban dau ctia déng 1 cling
kha cao (trén 57%) do vdy nhiét do trong ddng u
cling dat cyuc dai tai gia tri 62°C sau 6 ngay u, thoi
gian ¢6 nhiét do trén 55°C 1a 7 ngay bat dau tir ngay
thir 4 dén ngay thi 11.

Ty 18 4/1 c6 dién bién cac thong s6 kha thuan
lgi. Nhiét d6 dat ngudng cuc dai vao ngay thir 4 cua
qué trinh 1, nhiét d6 dong u duy tri 16n hon 55°C
tr ngay thu 2 den ngay thu 13. Tuy nhlen do nhiét
d6 qua 16n nén can phai bd sung d6 4m cho déng
thuong xuyén dé duy tri do am.

Mai vi sinh vat déu ¢ nhiét d6 ti uu dé ting
truong. Nhiét d6 toi wu cho qua trinh sinh hoa 1a 40
— 55°C. O murc nhiét d6 trong dong u cao (ngudng
trén) thi toc do6, kha nang phan huy cua dbng u s&
nhanh, oxy tiéu thy manh, do d6 yéu clu khong khi
trong déng i dugc cung cap lién tuc dé dam bao
du oxy. Neu nhiét do trong ddng khong dam bao
thi viéc xudt hién cac loal vi khuén ua am, wa nong
khong xay ra. Hodc néu nhiét do nong qua dan dén
su can ki¢t cac phan tir nudc trong déng U, lam cac
loai vi khuan béac 1 chét. Vi thé trong qua trinh 0
can kiém soat cac thong sb dé giit cho nhiét d6 cua
qué trinh 0 duoc 6n dinh, dam bao du tiéu diét cac
vi khuan gy bénh ciing nhu giam thiéu chi phi vé
dién ning dé bom nudc va thoi khi.
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4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thiy vdi cling mot
ché do théi khi va thoi gian U nhu nhau, ty 18 phdi
tron rac va phan bun bé phét ty 18 tir 3/1 tré 1én déu
dam bao duy tri mac nhiét do du dé tiéu diét vi sinh
vét ¢6 hai. Tuy nhién véi ty 18 phdi tron thap thi hdn

hop  khong can thudng xuyén bd sung nude, con
v6i ché do u 4/1 do nhiét d6 1én cao, nén thuong
can b sung thém nudc trong qua trinh 1, do vay
dén giai doan cudi ciia qua trinh 1 nén c6 thém bién
phap x4o tron dong t dé giam bét nhiét do, nham
giam hién tugng bay hoi nudc.
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RESEARCH RESULTS ABOUT TEMPERATURE CHANGES

IN CO-COMPOSTING PROCESS OF ORGANIC SOLID WASTE WITH FEACAL SLUDGE
THROUGH AEROBIC PROCESS (CO-COMPOSTING) WITH DIFFERENT MIXING RATIOS.

Abstract:

This article shows the research results about temperature changes in co-composting process of

organic solid waste with feacal sludge through aerobic process (co-composting) with different mixing ratios.
The research also has shown that organic solid waste/faecal sludge mixing ratios of about 3:1, 4.1 and
5:1 are all recommended to maintain adequate temperature for suppressing pathogenic microorganisms in
the pile. However, this management strategy may require other additional preventative measures to reduce
water evaporation as well as maintain the moisture content of the piles throughout the composting period.
Keywords: treatment solid waste, co-composting.
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