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Tém tit:

Bai bdo trinh bay cdc két qua nghién citu xdc dinh nhiét do khong khi lanh cung nhu nhiét do ca thu
cat khiic déng lanh dwoe vin chuyén trong xe tdi lanh trong diéu kién khi hdu mién Bdc.
Tir khoa: xe tdi lanh, ca thu dong lanh, truong nhiét do, khong khi lanh.

1. Pit van dé

Thoéng thuong, cac xe tai lanh duoc thiét ké
dé c6 thé van chuyén duoc cac mat hang lanh cling
nhu mdt hang dong lanh. May nén lanh, thung xe tai
thuong duoc thiét ké va van hanh & diéu kién tiéu
chuén. Cong suét lanh cta hé théng lanh chu yéu
nhim triét tiéu phuy tai nhiét do thim thau qua két
céu bao che ciing nhu anh hudng cia birc xa mit
troi, tir d6 dam bao dwoc nhiét d6 ctia san pham lanh
hodc san pham dong lanh.

Tuy nhién, trong qué trinh st dung, hé sd
truyén nhiét ciia két ciu bao che thing xe tai thuong
thay d6i theo chiéu huéng ting 1én. Piéu kién van
hanh khic nghiét ciing 1am cho nang suat lanh ciia
hé théng lanh giam xuéng, lugng nhiét thdm thau
qua két cdu bao che ting 1én. Tong cic dong nhiét
nay s€ lam cho nhiét do khong khi lanh trong xe
cling nhu nhiét d6 san pham thay d6i, khong dap
g duoc yéu cau ky thuat.

Theo tim hiéu cua chung t6i, hién nay ¢ Viét
nam chua c6 tac gia nao nghién ctru vé van dé nay,
dic biét 1a trong diéu kién khi hau mién Bic. Viéc
xac dinh dugc nhiét do khong khi lanh trong xe
ciing nhu trudng nhiét do ctia san phiam dong lanh
s& gitp cho don vi vén tai 6 phuong an van chuyén
hop 1y, tiét kiém chi phi van chuyén, dam bao dugc
chat lugng san pham.

2. N¢i dung
2.1. Poi twgng va pham vi nghién ciru

D6i twong va pham vi nghién ctru: Nhiét
d6 khong khi lanh trong thing xe tai lanh 3,5 tin
(HD72 4x2), trudng nhiét d6 miéng ca thu dong
lanh cat khic.

2.2. Phuong phap nghién ctru
Phuong phap nghién ctru duoc s dung &
day la phuong phap nghién ctu ly thuyeét.
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2.3. M6 hinh vit ly ciia bai toan

Dé xéc dinh duoc truong nhiét do ciia miéng
ca thu cit khic dong lanh trong quéa trinh vén
chuyén bt budc xay dung mé hinh toan hoc hay néi
cach khéc 1a xdy dung phuong trinh vi phan truyén
nhiét ciia bai toan kém theo cac diéu kién don tri.
Nghiém ctia bai toan s& 13 nhitng két qua can thiét
cho viéc nghién ctru.

2.3.1. Mt s6 nhan xét khi tién hanh xay dung
mo hinh

Sau khi duoc cAp dong, miéng ca thu cit
khuc dugc dua vao trong thi nilon, hat chan khong,
dit vao trong thing carton va dugc dua tiép vao kho
lanh bédo quan dong hoac dua vao trong thung xe
tai lanh. Chua y thung xe tai lanh nay dugc tao moi
truong c6 nhiét do dé bao quan dugc san phém lanh
dong theo yéu cau.

Trong nghién ctru nay, gia thiét tat ca cac
khtic ca thu ¢6 hinh dang va kich thudc bang nhau,
d6 1a hinh tron, duong kinh 12 cm, bé day 3 - 3,5
cm, khéi lwong 0,25 kg.

Khi van chuyén trén duong, miéng ca thu
d6ng lanh c6 thé bi “néng” 1én vi cac nguyén nhan
sau: nhiét xam nhap tor moi truong ngoai (khong
khi) vao qua két cdu bao che (thung xe tal) dong
nhiét nay co the ¢6 ca anh hudng ctia anh nang mat
troi; nang suat lanh ciia may lanh khong du.

Tién hanh phan tich can bang nhiét cho bai
toan trao ddi nhiét & day, ta nhan théy cac thanh
phin dong nhiét: nhiét tham thau qua két cdu bao
che 1a thung xe tai lanh (c6 ké dén ca blc xa mat
troi) Q,; dong nhiét lam tdng nhi¢t do két cdu bao
che (panel) Q. tang nhiét d§ khong khi trong xe
Qt’kk, tang nhiét do vat liéu bag che khic ca (pia
carton, nilon) Q,, ; dong nhiét lay ra khoi hé thong
do may lanh thyc hién Q,, ; dong nhiét lam ting
nhiét @6 cac khtc ca Qtn o

Phuong trinh c4n bang nhiét:
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Qn = Qt,kc + Qka + Qt,bc + QML + Qm,ct (21)
th W
N Thung xe
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Hinh 2.1. Cén bdng nhiét trong thing xe tdi lanh

2.3.2. M6 hinh vat ly

Néu tinh dén cac thanh phan trao ddi nhiét
va can béng nhiét nhu da néu & muc 2.3.1 thi bai
toan hét stc phirc tap. Dé don gian hoa qua trinh
tinh toan, cung vdi cdc phan tich ¢ cac muc 2.3.1 &
day dwa ra cac gia thiét: bo qua sy c6 mit ciia cac
thung carton; bo qua sy c6 mat cta cac 16p nilon;
miéng ca thu trao d6i nhiét truc tiép véi khong khi
lanh trong thung xe.

Khi d6, mé hinh vat ly cta bai toan s€ nhu
Hinh 2.2.

‘—
Khong khi
lanh

-
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Hinh 2.2. M6 hinh vdt ly bai toan trao doi nhiét cia
lat ca thu

2.3.3. Ciac gia thiét khi xdy dung mé hinh
1. Vat liéu (thit ca thu) 1 dong chat, khong co
phan tmg hoa hoc va khong c6 ngudn nhiét bén trong;
2. Céc tinh chat nhiét vat ly 1a héng $6:
3. Nhiét do ban du cua vat liéu 1a ddng nhat;
4. B6 qua do co ngot.

2.4. M6 hinh toan hgc
Ta ¢6 md hinh toan hoc:
ot

p.C,. 50 =V(AVt) 2.2)

Vi cach viét didu kién bién cho cac toa do
trong hé toa dd Decarte 1a nhu nhau [25] nén véi
cac gia thiét da néu, diéu kién ban dau va didu kién
bién cua PT (2.2) dugc viét dudi dang mét chiéu
nhu sau:

ot

t(x,0)=t,tai T=0; 5| =0 2.3)
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a.(tKL—tbm):—x.g—;

=5, (2.4)
Trong cac phuong trinh trén:

p 1a khéi lugng riéng cua vat lidu, kg/m?;

Cp la nhiét dung riéng cua vat li¢u, J/kg.K;

A 13 hé sé dan nhiét cua vat lidu, W/m.K;

t la nhiét d9, °C;

t, 1a nhiét do vat liéu 6 thoi diém ban déu;

T 1a thoi gian, s;

x 1a toa do Gmg v6i truc c6 gbe 1a tm lat
(khuc) vat ligu;

@ 1a hé sb trao d6i nhi¢t ddi luu tai bé mit
vat liéu, W/m?K;

Chi sb dusi KL va bm lan luot thé hién
khéng khi lanh va bé mat vat liéu.

2.5. Phwong phap giai
Phuong phap giai dugc st dung & day la
phuong phap sai phan hiru han.

2.6. Mot s6 s6 liéu ban diu

S6 liéu vé thoi tiét duge s dung tir trang
web weatherspark.com [17].

Nhi¢t dung riéng, khdi luong riéng, hé $6
dan nhiét clia ca thu dong lanh duoc trich tir tai liéu
[10].

Tinh chét nhiét vét 1y ciia khong khi, birc xa
mit troi, cac cong thirc tinh toan hé sb trao d6i nhiét
dbi Iuu duogc 14y tir cac tai liéu chuyén nganh nhiét
va xin khong néu tai day.

Heé s truyén nhiét k qua vach thing xe lanh
duoc léy tur [18], theo do, voi vach mai, k cd tri $6
0,4 W/m?K, ctr mot nam st dung ting tir 3 - 5%. O
day 14y thoi diém st dung 1 9 nam, ti 18 tang 12 5%.

Tinh todn ning sudt lanh ciia mdy lanh
trong diéu kién vin hanh

Véi dbi teong nghién ctru 1 may lanh HT-
25011, nang sut lanh tiéu chuén khi van hanh trén
duong (& nhiét d6 ngung tu thiét ké -20°C, nhiét do
khong khi ¢ phia dan ngung 1a 30°C) 1a 2,11 kW.

Trong d& tai ndy, ning sudt lanh ctia may
trong qua trinh van hanh dugc gia thiét s& phu thude
chinh vao nhi¢t d6 khong khi phia dan ngung va
cling 1a nhiét d6 khong khi ngoai troi. No sé duoc
tinh theo cac phuong phap néu trong tai liéu chuyén
nganh [19].

2.7. Két qua xac dinh nhiét d9 khong khi lanh
trong xe tai lanh

Trong muc nay va muc 2.7 1a cac két qua khi
giai phwong trinh (2.2) cing cac diéu kién don tri
bang phuong phap sai phan hitu han véi bude thoi
gian 12 gidy.

Hinh 2.3 thé hién sy thay d6i nhiét do khong
khi lanh trong thung xe tai lanh.
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Nhiét do khong khi lanh

Théi gian van chuyén, phat
Hinh 2.3. Sy thay doi nhiét do khong khi lanh trong thung xe tai lanh

Tir Hinh 2.3, ¢6 thé nhan thy, nhiét do  rat 1on dén nhiét d6 san pham lanh dong.
khong khi lanh trong thung xe tai lanh thay ddi
theo thoi gian. Ciing can luu y ring, két qua nay thu  2.8. Trwong nhiét dd trong miéng ca thu ciit khic
duoc tir viée bo qua cac ton that nhiét do dong mé Hinh 2.4 thé hién su thay ddi nhiét do 16p bé
cira, ton that do ro lot qua thung xe. Néu tinh dén  mat khtc ca. Hinh 2.5 thé hién su thay ddi nhiét do
c4c ton that nay thi nhiét do khong khi lanh trong  tam lat ca.
thung xe sé thay ddi nhiéu nira. Diéu nay anh huong

Nhiét dd bé mat khuc ca

0+ .
2 450
4 -F
-6
A
; -10
E 12+
-14
-16
-18
-20
Thei gian van chuyén, phit
Hinh 2.4. S thay déi nhiét dé 16p bé mdt khiic cd
Nhiét do tam khuc ca
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Thoi gian van chuyén, phat
Hinh 2.5. Sw thay déi nhiét dj tam khiic ca
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Do cic ngudn nhiét thim nhap dan vao
thung xe va tir d6 xam nhap vao lat ca nén nhiét do
ca bé mit va ca tam khic ca ting dan. Nhiét d6 bé
mit tién t6i giatri -12 d¢ C sau khoang 6 - 7 gio van
chuyén. Pay 1a ngudng nhiét 6 can phai cip dong
tro lai cho san pham.

2.9. Nhan xét két qua

Tir két qua tinh toan duoc & muc 2.6 va 2.7,
¢6 thé rat ra mot sb nhan xét sau day:

- Khong nén van chuyén hodc véan hanh xe
tai lanh trong thoi gian qua 6 tiéng dong ho trong
diéu kién khi hau mién Bic.

- Chénh léch nhiét do gitra tim miéng ca va
bé mat miéng ca 1a khong 16n vi bé day 1at ¢4 1a kha
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nho (3,5 cm) - xem Hinh 2.6.

- Chénh 1éch gitra khong khi lanh va nhiét do
bé mit tim cé ciing khong 16n. Diéu nay dé ly giai
do co céu truyén nhiét (Hinh 2.7).

- Pé giam hién twong nhiét d6 khong khi
lanh va san phdm ting lén trong thoi gian van
chuyén, can thiét phai giam tai trén thing sau mot
thoi gian sur dung xe.

- Cén c6 nhitng bién phép triét dé hon dé
tranh hién tugng tham nhap nhiét tir bén ngoai vao
trong thung xe. Diéu nay khi giai quyét duoc s& gop
phan giam dugc tiéu hao ning lugng mot cach dang
ké, dam bao duoc chét lugng san phém cling nhu
chi phi van chuyén va cudi cung 14 gia thanh cia
san pham.

Chénh léch nhiét dd bé mat va tam khuc ca

Thei gian van chuyén, phit
Hinh 2.6. Chénh léch nhiét d¢ giita bé mat va tam khiic cd

Nhiét 4, C

Chénh léch nhiét do KKL va bé matca

Théi gian van chuyén, phit

—— Nhiét @5 bé mat —1, KKL

Hinh 2.7. Chénh léch nhiét do gitka khong khi va bé mat khiic ca

3. Két luan

Nhiing két qua ctia bai bao cho thy, ching
ta hoan toan c6 thé xac dinh duoc nhiét do khong
khi lanh trong xe lanh, tir 6 c6 nhitng tinh toan cu
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thé dé xac dinh truong nhiét do khuc ca da duoc cép
d6ng ciing nhu cac bién phap van hanh phu hop dé
dam bao chat lugng san phdm ciing nhu dat dugc
muc dich tiét kiém nang lugng.
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RESEARCH ON EVALUATING TEMPERATURE OF COLD AIR AND FROZEN MACKEREL

IN REFRIGERATION VAN OPERATING ON CLIMATE OF NORTHERN OF VIETNAM

Abstract:

The article refers to the results of research on evaluating temperature of cold air and frozen mackerel

in refrigeration van operating on climate of Northern of Vietnam.
Keywords: refrigeration, frozen mackerel, temperature, cold air.
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