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~ XACDINH TRUONG NHIETDPQ )
TRONG KET CAU BE TONG KHOI LON THOI KY PAU MOI PO

Trwong Minh Thing', Pham Minh Hai?
1 Truong Dai hoc Giao thong van tdi
2 Truweong Dai hoc Mo dia chat

Ngay nhan: 22/2/2016
Ngay xét duyét: 18/3/2016

Tém tit:

Bai bdo trinh bay két qua xdc dinh truong nhlet dé trong két cdu bé tong khoi lom thoi ky dau mo’l
o6 khi xét dén anh hwong cua su thay d‘oz cdc théng sé nhiét vt Iy ciia bé tong nhw nhiét dung riéng, hé sé

dén nhiét, nguon sinh nhiét...

theo hé sé mirc do thuy hoa.

Tir khéa: Bé tong khoi I6n, Thity héa xi mdng, Truong nhiét do.

1. Pit van dé

Két cau bé tong hodc bé tong cbt thép duoc
coi 1a khi 16n khi c6 kich thudce du dé gay g suat
kéo, phat sinh do hi¢u rng nhiét thuy hoa cua xi
mang, vugt qua gioi han kéo cua bé tong lam nut
bé tong va do do can phai c6 bién phap de phong
ngira vét nuT Theo [5] trong diéu kién nong 4m Viét
Nam, két cdu c6 canh nho nhét va chiéu cao 16n hon
2m ¢6 thé dugc xem 1a khéi lon.

Thong thuong, ngudi ta phai gidi han nhiét
d6 trong bé tong khdi 16n dé tranh hién tugng niit va
dam baosy bén vig cho két cdu. Bé tong khéi 16n
binut do nhiét thuy hoéa xi mang gay ra khi c6 du 2
yéu td, d6 12 [5]: 1. P6 chénh léch nhiét do At giita
cac diém hodc cac ving trong khdi bé tong 16n hon
20°C; 2.gradient nhiét d6 gitra cac diém trong khéi
bé tong 16n hon 50°C/m..

Nhu vay, vin dé kiém soat nhiét d6 trong bé
tong khdi 16n nham tranh dé xay ra hién tuong nut
do {ng suit nhiét trong bé tong 1a rat can thiét va
khong thé xem nhe.

Trong qua trinh dong ran bé tong, cac hé sb
nhiét dung riéng, hé s6 din nhiét, ngudn nhiét thiy
hoa ciia xi méng... thay dbi lién tuc theo thoi gian
da lam cho vi¢c x4c dinh truong nhiét d6 trong két
chu bé tong tré nén phirc tap va kho dat dugc két
qua chinh xac. Khi tinh toan truong nhiét d6 trong
két cAu bé tong nguoi ta hay xem céac gia tri nay la
hing s6, didu d6 1am cho két qua khong phan anh
duogc day du sy thay ddi vé nhiét do trong khoi bé
tong. NO ¢6 thé s& dan dén sai léch trong két qua va
du doan hién tugng khong chinh xac lam anh huong
dén tudi tho ciing nhu d6 bén cua bé tong.

Trong pham vi bai bdo nay, chung t6i trinh
bay phwong phap va két qua tinh toan xac dinh
truong nhiét o ciia két ciu bé tong khdi 16n khi xét
dén anh huong cua su thay di hé s6 dan nhiét, nhiét
dung riéng theo thoi gian.
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2. Gidi quyét van dé
2.1. Tinh chit nhiét vat Iy ciia bé tong khi déng rin
a. H¢ sé6 mive dp thiiy héa
Theo [6], hé sb mitc d6 thuy hoa a 1a ty 18
gitta luong nhiét da duoc sinh ra do qua trinh thuy
hoa xi mang ¢ mot thoi diém Q, (J/kg) so voi tong
lwong nhiét co thé sinh ra theo ham luong xi mang
¢c6 trong hdn hop Q, J/kg) va biéu thuc tinh hé s6
o c6 dang:

_ Qe
a= (D

Tir (1) cho thdy, hé s o s& thay d6i tir 0 (bat
dau qué trinh) dén 1 (két thiic qua trinh thiy hoa).
Tuy nhlen cong trinh [7] nghién cuu da chirng minh
duoc rang hé sé o thong thuong nim nho hon 1 [y
trang thai két thiic qua trinh thuy hoa. Gia trj cubi
cung cia hé s6 mirc d6 thiy hoa nay da dwoc Mills
[8] thiét lap thanh biéu thirc tinh toan theo quan hé
voi ty 1€ hoa tron nude/ximang nhu sau:

1,031.(N/X)
%0 = 0,194+ (N/X) @)

Dé tinh toan hé s muc do6 thuy hoa tai mot
thoi diém bét ky « theo gia tri o, cdc tac gia trong
[7,8] thong qua thyc nghiém da rit ra duge biéu

thire tinh toan sau:
_ h. |
o= o2 ) &)
Trong do:
- he: thoi gian thuy hoa (gio)
-t tudi tuong duong cua bé tong (gio)
B hé so thuc nghiém.

b. Tuéi twong dwong ciia bé tong

Trong sudt qua trinh tir khi bt dau thi cong,
bt lidu bé tong trai qua cac qué trinh dinh hinh,
két khdi va phat trién cuong do, tinh chét co Iy cua
két cAu bé tong phu thude vao nhiét d6 va cac dic
tinh cuia vat liéu (thanh phan khoang va cac loai phu
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gia...). Cac tinh chat nay thay déi theo thoi gian,
theo [7,8], tudi twong dwong cua bé tong t_la tudi
cua bé tong tuong Ung voi tudi cua bé tong dugc
dudng hd ¢ mot nhigt do xéac dinh t (°C). Gia tri nay
duoc tinh nhu sau:

N E 1
te= %e"p(i( BTG
O day:
-t tudi tho tuong duong ciia bé tong (gid)
- AT : budce thoi gian (gi0)
-t , t.: nhiét do bé tong khi dudng ho va nhiét
d6 trung binh cua bé tong trong mdi budc tinh (°C)
- E: nang lugng hoat dong (J/mol)
E =33500 néut >20°C
E =33500 + 1470(20 - t ) néu t <20°C
- R: hang s6 chét khi (8314 J/mol.K)

AT

2731+ to )) 4)

c. Nguon nhigt do phén teng thity héa xi
mdng sinh ra

Khi gip nudc, cac thanh phan trong xi mang
bét dau tao ra phan ung thiy hoa va kém theo su
sinh nhiét. Qua trinh sinh nhiét theo phan ung thiy
hoa sé& ting dan va dén gid tri nao d6 sé lai giam di
theo thoi gian. Theo ZhiGe [10], Lugng sinh nhiét
do phan tng thuy hoa xi mang dugc tinh theo hé s6
muc d6 thuy hoéa nhu sau:

Q,=Q. ®)

Vi gia tri Q, duoc xéac dinh theo thanh phan

c4u tao ciia loai xi mang.

d. H¢ so din nhiét

Bé tong 1a hdn hop cua cac cdt lidu va xi
ming nén hé s6 nay ngoai sy phu thudc vao tinh chat
ting thanh phan con c6 sy anh huong cia sy dong
ran két cdu. Theo [6,9] cho biét hé s6 dan nhiét cua
bé tong trong qua trinh dong cliing 16n hon khoang
33% so v6i bé tong khi da dong ran hoan toan, nhur
vay su phu thudc ctia hé sé dan nhiét bé tong vao do
tu01 cua bé tong trong qua trinh dong cung la chu
yéu va n6 duoc biéu dién bang biéu thirc:

Ae = Ae(1,33-0,33.0) (6)

Trong dé:

A : hé s6 dan nhiét cua bé tong tai gid tri a
(W/mK)

A : hé s dan nhiét cua bé tong khi dong ran
hoan toan, W/mK

a: hé s6 mirc d6 thuy hoa ciia xi mang.

e. Nhiét dung riéng

Khi cac cdt lidu cua bé tong nhan nhiét do
phan ung thiy hoéa sinh ra s€ lam cho nhiét dung
riéng thay d6i. Tt nhién, lugng nhiét do thuy hoa
sinh ra thay ddi theo thoi gian va né ciing 1a nguyén
nhén lam cho gia tri nhiét dung riéng C, (kJ/kg.K)
clia bé tong thay doi. Theo [6], gia tri nhlet dung
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riéng cua bé tong sau khi tinh toan, thi nghi¢m va

bién ddi, cac tic gia ciing dwa ra dugc biéu thirc tinh

toan C_cua bé tong theo thoi gian nhu sau:
C,,=1300(1,5 - 0,5a) (7)

Nhie vdy, cac thong sé nhiét vit 1y cia bé
téng khi déng ran déu thay doi theo thoi gian déng
két va dwgc tinh théng qua hé sé mire do thiy héa
Xi mang.

2.2. M hinh vat Iy ciia d6i twong nghién ciru

Dé tién tinh toan va so sanh, chung toi stir
dung bé tong khi 16n dang hinh hop dugc trinh bay
trong [1]. Khoi bé tong dai méng ¢ kich thudc cac
canh lan luot 12 4,6 x4,6 x 4m. Pay 1a khdi mau
dugc thi cong dé tién hanh thi nghiém theo dbi dién
bién nhiét do va tmg suét trong khdi bé tong, phuc
vu thiét ké bién phap thi cong dai méng cong trinh
Keangnam Ha Noi Landmark Tower. Chiéu cao
khdi bé tong thi nghiém (4m) dang bang chiéu day
16n nhét ctia dai mong.

Cép phdi bé tong ctia khoi mau (Bang 1)
gidng nhu cap phdi bé tong dugc thiét ké cho phan
dai mong cong trinh s€ thi cong.

Bang 1. Cdp phéi bé tong (kg/m?)

Cat ba Nuée | Phuda | N/X
829 1007 167 5,12 0,375

Diéu kién moi truong khi 6 xem nhu it thay
d6i va nhiét do cuia khong khi dugc ldy bang nhiét
do trung b1nh t, (°C) cua khong khi. Bé cho don
gian xét hé s6 trao dbi nhiét dm luu h (W/mzK) cua
khong khi ciing khong ddi ¢ tat ca cac mit tiép xuc.
Mit day tiép xtic voi nén dit c6 nhiét do khong dbi
t =t

2.3. M hinh toan hoc ciia dbi twgng nghién ciru
Qué trinh truyén nhiét trong khdi bé tong
dang hinh hop ¢ day co6 dang phuong trinh vi phan
sau viét cho mot phan t6 vo ciing nhé (coi hé s6 dan
nhiét thay d6i theo moi hudng la nhu nhau):
ot ’t | 't | 9t
Aar =AM TS5t Sttt 8
CpaT A’(axz 8 2 aZ ) q ( )
Diéu kién don tri:
T=0,t=t;T >0, Aar = hAt; )

Mot cach tong quat day la bai toan dan nhiét
khong 6n dinh, c6 ngudn trong va cac thong sé nhiét
vat ly thay d6i hay con goi la bai toan dan nhiét
khong 6n dinh phi tuyén [2]. Vi vdy, néu st dung
giai tich s& gap nhiéu kho khan va ¢ day chung toi
sir dung phuong phap gan dung thuong dugce dung
dé giai quyét cac bai toan truyén nhiét phirc tap d6
1a phuong phép thé tich hiru han.
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2.4. Phwong phap thé tich hitu han tinh toin
truong nhiét do cia khdi bé tong

a. Co s¢ Iy thuyét

Noi dung va cach st dung phuong phap nay
da dugc trinh bay ky trong [3,4], trong pham vi bai
bao nay chung t6i chi gioi thiéu so luge vé phuong
phép thé tich hiru han nhu sau: Dya trén nguyén tic
can bang nhiét cho mot phan t6 thé tich AV (Hinh
1) ta s& c6 “Tong nang lwong phdn t6 nhin dwoc tai
niit thir i bang dé ting ndi ndng cia phan t6”.

Hinh 1. Cdn bang nang lwong cho phdn t6 i

+1 +1
-

m+1
qi AV 2 TR

m+1_ m

AT (10)

trong do:

q™" (W/m’): nang sudt sinh nhiét thé tich
ctia phan t6 i ¢ thoi diém (m+1)

AV (m?): thé tich ctia phan t&

F_ (m?®): di¢n tich mt thir n ctia phan tb

m+1 +1
St -t

x

n=1 in
nat xung quanh phén t6 ¢ thoi diém (m+1).

m+1 _
Cz% (w): do tang ndi nang cia phan

(w): tong ning luong cua cac

t6 sau khoang thoi gian AT .

AT (s): budc thoi gian tinh.

R, (K.m?/W): nhiét tr¢' thanh phan cua céc
nat xung quanh.

Néu chia thé tich cua khdi bé tong thanh n
phan t6 co thé tich AV, viét phuong trinh can bang
ning luong cho n phan t6 nay dudi dang (10) ta s&
thu duoc n phuong trinh bac nhét 14 n nhiét do trung
binh cta n phan t6 AV ¢ mot thoi diém. Tinh toan
cho toan bg khoang thoi gian khao sat ta s€ thu duoc
toan bo dién bién thay doi nhiét do cua ddi twong
theo thoi gian.

b. Xdc dinh phéin bé nhiét @ ciia khéi bé
tong dai mong

Do tinh d6i xtmg, ching t6i chi tinh cho %
thé tich cua khoi bé tong 6 kich thude 2,3m x 2,3m
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X 2,0m duoc dat trén truc toa do nhu Hinh 2.

P Y4 23m
Az N ﬁ,—
Az D ° ° Ay/?
D ° "
//"(‘/0/ 1Y ? Ay
T 1 1 A1
e ./. 2m
] ° ° ° 31//0/
.
.//0
p [ ] [} [ ] 21/. 02
g0y
3 ° ° ) 11/2/
1) _33m
T 3 | 2 | 1 vd
i > 70 x
z

Hinh 2. So d6 chia phan tir ciia % khoi bé tong

Chia thé tich trén thanh cac phan té ¢ kich
thudce va thir ty nhu sau:

- Theo phuong y: ¢6 05 16p duge danh sé tir
0 dén 4 bao gdm 03 16p c6 Ay = 0,5m va 2 16p tai
dinh va day Ay, = Ay/2 = 0,25m;

- Theo phuong x, z: ¢6 05 16p cling duoc
danh s tir 0 dén 04 gom 3 16p c6 Ax = Az=0,575m
va 2 16p tai hai bién Ax, =Az, = Ax/2 =Az/2 =
0,2875m.

Nhu vay, ta sé c6 05x05x 05 = 125 phan
t6 cuia ¥ khdi bé tong can xac dinh nhiét d6. Cac
phan t§ nay dugc ky hiéu Ax,y.z va chia kich thude

nhu sau:

- Phan t0 tai dinh va day (08 phan t0):
AVOA,O AV = Av4oo = Avooo AV =
AV ,, = AV4_44 AV,,,=0,25x0,2875 x 0 2875
=0,0207 m?.

- Phén t tai cc 16p canh bién (36 phan t0)
gom: 24 phan t6 c6 thé tich = 0,575 x 0,25 x 0,2875
=0,0413 m® (i=1+3): AV,, = AV, = AV,

04i 001 i.0.0
= AV AV AV = AV 12

144 44 ;
phén t6 ¢6 thé thh 0,5 x 0 2585 % O 2875 0,0335
m’ (i = 1+3): AV = AV = AV, = AV,

- Phan t6 ndm trong cua cac 16p bién (54
phan t6) gdm cac phan t6 co thé tich = 0,575 0,5
X0,2875=0,0827 m* (i = 1+3,n = 1+3): AV, =
AV, = AVmO* AV”H* AV, = AVl4n
- Phan t6 nam giira (27 phan td) gdm cac
phan t6 ¢6 AV =0,575x0,5%0,575 = 0,1653 m’
i=1:3,n=1+3,5s=1+3): AVlnb

Vi tinh chat ddi xing nén mot cach gan
dung, coi nhiét d6 Gmg véi cac phan t6 bang nhau
nhu sau: t =t 5t o=t o nén ching toi chi
xac dinh nhi¢t do theo hudng x va huéng y. Do do,
tai mot tiét dién theo phwong y s& co 15 phan té tng
v6i 1 16p va tong cong s& ¢6 15 x 5 =75 phén td. Tir
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day rat ra dugc 75 phuong trinh bac nhét theo dang
(10) v6i 75 4n 1a nhiét do trung binh cia mot phan
t6 trong mot bude thdi gian AT. Nhiét do trung
binh cua bé tong trong (4) tinh nhu sau:

Ztm+lAvb +Ztm+l A\/Z

STAV (11)
& dy: ™" 1a nhiét do cia phan 6 bién AV, & thoi
diémm + 1;

tim+l la nhiét d6 cua cac phan td AV, con lai.

t;n+1 —

Qua trinh tinh toan dwoc thuc hién lan lwot
nhu sau:

1. Vao céc thong s N/X; tst;Q;fhe; Acs
AT; p;E;R.

2. Tinh cac gid tri: @ a5 t5 Q5 A C,t lan
luot theo theo (2), (3), (4), (5) ,(6), (7) va (11).

3. Thay cac théng s trén vao hé phuong
trinh béac nhat, giai ra dugc cac gia tri nhiét do tai
céc phén t6 i ¢ thoi diém m.

4. LAy cac gia tri vira tim duoc tai thoi diém
m lam céc thong sd du vao tai thoi diém m+1. Tiép
tuc tinh toan lai tir budc 2 dén thoi diém mudn dung
khao sat hogc dén khi nhiét do t_trong hai budc lién
nhau nho hon mdt gia tri cho trudc nao do.

Tién hanh tinh toan trudng nhiét do cua %
khdi bé tong dai méng theo cac bude trén voi cac
s6 liéu dau vao duoc liy nhu sau [1,10]: t=t =t
=28.7°C; Ac=2,9 W/mK; p = 2400 kg/m*; Q =90
kJ/kg; h.=36,147 gio; = 0,387, t =21°C; AT =
60 phut, cach chon theo phuong phap chia doi da
duoc trinh bay trong [4].

3. Két qua tinh toan

Sau khi thay cac thong sé va diéu kién ban
dau ctia khoi bé tong, g1a1 theo phuong phap thé tich
hiru han két ho’p v6i phan mém excel 2010 chung
t61 thu dwoc két qua 1a nhiét do cua 75 phan td mg
v6i 100 gid (sau thoi gian dat nhiét do 16n nhat),
chung duogc biéu dién dudi dang d thi nhu sau:

95
85
& 7 ——T420
g% -=-T320
%’ i: —T220
——T120
3 —T020
25 "

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Thevi gian,gic»
Hinh 3. Thay déi nhiét dg tai I6p 2 theo phirong y

- Thay d01 nhiét do tai 16p thir 2 (t , ) theo
phuong y bao gdm nhiét do ciia 5 phan t6 1a to 20 dén
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t,,, Hinh 3. Qua két qua tinh toan va do th1 Hinh 3

cho thay nhiét d6 16n nhét tai cac phan t6 dat duoc
chu yéu ¢ khoang thoi gian bat dau tir gio 75 dén
95. Phan t tai tam co t), dat max bang 86,7°C &
glo thar 75, cac phan to tlep theo co tmax lan luot
bang 73,1°C; 63,5°C; 52,4°C va 43,7°C & sau mdi
khoang 5 giod. Sau d6 nhi¢t d¢ tai cac vi tri déu giam
dan. Chénh léch nhiét do tai tat ca cac vi tri trong
16p 3 khi so véi thoi diém dat max duge chung t6i
trinh bay trong Hinh 4.

| |
| | |
| | |

DeltaT04 DeltaT03 DeltaT02 DeltaT01

Hinh 4. Chénh léch nhiét do giita cac phan 16 s0 Vi
phéantotimt,,,

Chénh léch nhiét d6 16n nhat dbi voi phén to
ngoal cung la At), =t,, — ) =43.8°C, cac phan
t6 khac cling co su tang dan At dén gia tri 16n nhét
nhung déu nho hon 43,8°C, didu nay dwoc thé hién
1& trén Hinh 4. Ngoai ra, tir Hinh 4 cling dé dang
nhén thay su chénh 1éch nhiét d§ theo phuong x cua
16p nay ciing giam dan tir ngoai vao trong.

- Thay ddi nhiét do tai toan bd 16p ¢ tdm co
(t,,o) duoc trinh bay trén Hinh 5. Céc duong biéu
dién nhiét d6 cho thiy bién thién cing quy luat 1a
chi c6 mot gid tri nhiét d 16n nhit nhung thoi glan
dé dat duoc gia tri nay phu thudc vao vi tri va diéu
kién bién cua cac phan td khao sat. Su tang nhiét
d6 16n nhat trong 16p nay chinh 1a tai cac vi tri t o

/’
s —_—
95 —
8
o
=]
S
;U 85
g
Q.
= 5
=
45 T000
o
a5
s L o

—

123 4 5_-L ———
67894
111213 T440
Thoi gian, X5gig 1415 1617131920

Hinh 5. Dién bién nhiét do ciia l6p ¢6
vitriz = 0(1}0)
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Tai 16p c6 toa d0 z = 1 (t_ ), su gia ting

X.y.
nhiét do0 c6 mirc do cham hon Hinh 6. D§ chénh
nhi¢t do gitra phan td trong cung va ngoai cung khi
nhiét do tai tdm dat 16n nhat t =73,1°C bang
At04 - to.z,l B t4,2.1 =731

0.2.1 max

—548=

18,3°C.

Nhiét dé, °C

&

1 23454 7 'mu
7809 1011 12
1314
Th&l gian x5 gior 15 18 17 18 19 zn

Hinh 6. Dién bién nhiét dé ciia I6p ¢6 vi triz =1(t p,
X
Két qua tinh toan cho cac 16p con lai ciing

dugc chung t6i biéu dién 1an luot trén Hinh 7, Hinh
8 va Hinh 9.

Nhiét d6, °C

1234557é9 7 T142

°11 1213 Ta42
Thei gian, x 5 gigy 141516 17181929

Hinh 7. Dién bién nhiét dg ciia l6p c6 vi triz=2(t, 2)

Su gia tang nhiét d6 16n nhét van ghi nhan o
phan t6 co t ,, va dat max = 63,2°C ¢ gi¢ 85 nhung
dd chénh vdéi vi tri ngoai cung da giam di so voi
6pz=1,cuth At,=t,,~t,,=632-474=
15,8°C.

Nhiét d6, °C

25 b
123435 -
67 l
91511121314151517131920

Thoi gian, x 5gio

Hinh 8. Dién bién nhiét do cua l6p co vi trl’z:3(tx.yv3)
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95
85
75
65

55

Nhigt do, °C

35 - T4

25!
12:8 4 5 Tie4
673g 9
1011121314 Tdd4
1515‘!71!!
giey 1920

Hinh 9. Dién bién nhiét do ciia lop covitriz=4(t_ )

ThO‘I g|an X 5gi

Tir Hinh 8, Hinh 9 cho thy cang ra ngoai
bién, cac phan td chiu anh hudng cia diéu kién bién
cang 16n 1am cho sy ting nhiét do tai mdi moi phan
giam di ca vé toc do 1an gié tri. Néu nhu & 16p co
z=3 (t,,) c6 nhiét do lon nhét 1a t02 ,=352,3°C 6 gio
85 thi nhlet d6 16n nhat ¢ 16p c6 z = 4 (txy4) t. =

= 35,3°C dat dugc sau 90 g1or

Nhu vay, toan bo dién bién nhiét do cua %
khdi bé tong dai mong da duoc ching toi biéu dién
sau 100 gio tinh toan.

So v6i két qua tinh toan cua tac gia [1]
cho thiy sau 85 gid tai tim c6 nhiét d6 16n nhat
la 90,4°C va tai bién la 43°C, d§ chénh nhiét do
lac nay bang 47,4°C. Trong khi theo tinh toan ciia
chung t6i, nhiét d 16n nhat tai tim 1a 86,7°C sau 75
gi0 va nhiét do tai bién 42,9°C, do chénh nhiét do
12 43,8°C. Nhu vay, vé nhiét do 16n nhat sai léch 1a
4,1% va d0 chénh nhiét do sai léch 7,6%. Dac biét
la thoi gian dat max theo tinh toan cta ching toi
som hon so vai [1] 12 10 gio bang 11,8%. Mit khac
theo bao co sb liéu thuc nghiém ciing trong [1] cho
théy thoi gian dat max vé nhiét do tai tam 1a 79 gio,
tinh toan cua [1] 1a 85 gi¢ va chiing t6i du doan la
75 gio (sai léch 5,06%).

4. Két luan

Phuong phap tinh toan truong nhiét do cua
khdi bé tong dai méng khi xét dén su thay ddi cac
hé sé nhiét dung riéng, hé s6 dan nhiét va ngu{“)n
sinh nhiét phy thudc vao hé sé mic do thuy hoa do
chung t6i trinh bay di cho thiy tinh phu hop vai
qua trinh héa clmg cta bé tong. Didu nay trude day
rat it tac gia dé cap dén khi tinh toan. Két qua cho
thy su hop 1y vé mat gi4 tri va nhat 1a thoi diém dat
16n nhét ctia nhiét do tam khdi bé tong. Qua do, n6
cho phép du doan mét cach chinh xac hon dién bién
nhiét d6 trong khdi bé tong dé tir d6 c6 bién phap
giam thiéu sy anh huong cua nhiét d6 dén két cau
bé tong trong thoi ky dau mai do.
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PREDICTING THE EARLY AGE TEMPERATURE RESPONSE OF MASS CONCRETE

Abstract:

The paper introduces the results of predicting temperatures profiles of the mass concrete at early

age with variation of specific heat capacity, heat conduction and heat of hydration... That all depend on
the degree of hydration.
Keywords: Massive concrete, hydration of cement, temperaturesprofile.
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