; @MM" M,!‘.q

s Ll g
it

e P
¥ ey ok

ISSN 2354-0575
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Toém tit:

Trong nghién cieu nay, mdy phdn logi 16 xo theo chiéu dai dwoc thiét ké, ché tao thanh cong. Mdy cé
kha nang tu dong phan loai [0 xo theo chiéu dai trong khoang 20-50 mm va giam sat so lwong lo xo dat va
khong dat trén man hinh LCD. May s dung bo vi diéu khién gia thanh ré hoat dong on dinh giup tiet kiém

nhén céng va tang nang sudt lao dong.

Tir khéa: phdn logi 16 xo, Arduino Uno, cam bién quang.

1. Giéi thi¢u

Lo xo 1a bd phan dugc su dung phé bién
trong cac thiét bi, may moc. Trong cac nha may san
xuét hay str dung 10 xo thi viéc phan loai, kiém dém
10 x0 1a hét strc quan trong. Trong bai bao nay nhom
tac gia tién hanh nghién ctru thiét ké va ché tao thir
nhiém may tu dong phan loai 16 xo theo chiéu dai
dwa trén nhu cau thyc té cua cong ty TNHH Kwang
Jin. Cong ty TNHH Kwang Jin la cong ty chuyén
san xudt va lp rap cac linh kién phuy ting xe may, 6
t6, xe nang, trong d6 ¢6 san pham day cap phanh xe
may, day cap nang, ha ctra kinh cho 6 t0, xe nang...
Hién nay, cong ty dang c6 nhu cdu ting san luong
san phim day cap nang, ha ctra kinh 6 t6 nhung véi
lao dong ctia cong ty chu yéu la con ngudi thi chua
dap g duoc yéu cau vé san luong dé ra. Nguyén
nhéan 14 do yéu ciu vé& dam bao thoi gian nghi cua
cong nhan, cong doan kiém tra chiéu dai 10 xo bang
mét thudng mat nhiéu thoi gian. Chinh vi vay, Cong
ty rét co nhu ciu sir dung thiét bi co thé giam thoi
gian cong doan kiém tra chiéu dai 16 xo, giam lao
dong bang sirc ngudi, nhung van dam bao dwoc
dd chinh xéc vé chét lugng san phém. Dé kiém tra
chiéu dai 16 xo, doi ngii k¥ thuat vién ciia Cong ty
da dua ra mot vai giai phap nhu st dung mot board
mach gém cac cong tac hanh trinh mac nbi tiép cac
tiép diém thuong ho vao mot bong dén, board mach
duogc gin vao 1 ban ma. Dung mét 16 xo mau lam
chuén dé kiém tra céc 10 xo con lai. Néu tat ca 10 xo
duoc kiém tra déu tac dong vao cong tic hanh trinh
lam dén sang thi 10 xo dat yéu cau, néu dén khong
sang thi 10 xo co sai 1éch vé chiéu dai. Quy trinh
kiém tra chiéu dai 10 xo nhu duogc thé hién trong
Hinh 1 [1].

Trén thuc té tai thi truong Viét nam hién nay
chi1 yéu ban cac san pham phan tach 16 xo riéng biét
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[2, 3] song cac thiét bi nay chi tap trung vao viéc
phan tach 10 xo ma khong kiém tra duoc sb lugng
cling nhu chiéu dai cia 10 xo. Céac 10 xo sau khi
duogc phan tach lai c6 kha nang dinh vao nhau do 16
xo sau khi dugc tach lai bo chung vao trong mot 6
chira. Do d6, tir nhu cau thyc té ctia cong ty, thiét bi
tu dong phan loai 10 xo ty dong dugc thiét ké trong
nghién ctru phai két hop duge hai chirc nang: tach
va kiém tra dugc 10 xo theo chiu dai.

Hinh 1. Céng doan kiém tra chiéu dai [0 xo

2. Thiét ké thiét bi phan loai va kiém dém 10 xo tw
dong theo chiéu dai
Hién nay, cong ty str dung hai loai 10 xo c6
thong s6 ky thuat nhu Bang 1 [1].
Bang 1. Théng 56 16 xo
Kich thuéce

34 mm va 27 mm

Théng s0 co ban cua 10 xo

Chiéu dai tu nhién

Puong kinh day 1 mm
Puong kinh trong 6 mm
Puong kinh ngoai 8 mm
Budce 2 mm
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Tir Bang 1 cho thiy hai 16 xo ¢6 su chénh
léch nhau vé chidu dai 13 7mm. San pham 16 xo cua
cong ty duoc chira trong tai nilong voi sé luong
khoang 200 16 xo0/1 ti nén khi st dung thuong say
ra truong hop 10 xo bi méc vao nhau. Trong quéa
trinh san xut, nguoi cong nhan phai ton thoi gian
gd roi timg 10 xo do d6 da lam cham day chuyén
san xudt. Do d6 dé giai quyét duoc van dé, thiét bi
phan loai 10 xo tyr dong phai c6 co cu tach 10 xo va
co cau dan huorng 10 x0. Pé tach va din huéng 10 xo
c6 thé ding phéu rung hodc st dung phuong phap
quay ly tam. Uu diém cua phuong phap dung phéu
rung la it xay ra hién tugng tac phoi, dac biét 1a voi
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phoi co hinh dang phuc tap dong thoi co thé diéu
chinh cong sudt dé dang bang cach thay ddi do rung
cua phéu. Tuy nhién phuong phap nay lai gy tiéng
on 16n khi lam viéc va viéc ché tao tuong dbi phuc
tap. Phuong phap quay ly tdm c6 uu diém la két
cAu don gian, 1am viéc tin cdy va dat nang sudt cao,
thich hgp cho nhitng phoéi hinh truco tilé I/d>1 (11a
chiéu dai cua phoi, d 1a duong kinh ngoai cua phoi).

Do d6, co céu tach va huéng phdi bing
phuong phap quay ly tim dé sir dung cho mo hinh
may phan loai 10 xo theo chiéu dai duoc lua chon.
Phan két ciu co khi cua thiét bi dugc md ta nhu
hinh.
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Hinh 2. Kich thitéc so bé ciia cor cau tach 16 xo. 1: ndp may; 2: éng chira 10 xo; 3: chdn may; 4: dia quay
nho, 5: noi truc dong co. Dung sai: = 1 mm.

E-E(1:10)

600

600

Hinh 3. Kich thuée so bé ciia co cau dan hiedng 16 xo. 6: thanh dan hwéng; 7: chdn mdy; 8: mdng dan phéi;
9: dia quay huong lo xo; 10: noi truc dong co. Dung sai: + 1 mm
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Hinh 4. Kich thuéc so b co cdu phan logi [0 xo. 9: méng dan phéi; 10: ong khi nén; 11: khay chita 16 xo
loi; 12: gia lap cam bién; 13: gia lap xilanh. Dung sai: + 1 mm.

Bong co cho co cau tach 10 xo va co cau dan

Hinh 5. Bdn vé tong thé thiét bi

hudng 16 xo duge chon ¢6 théng s6 nhu Bang 2.

Béng 2. Théng sé dong co ciia thiét bi

Thoéng s6 k¥ | Pong co cho co | Pong co cho co
thuat cautach 1o xo | cau dan hudng
Cong  suit 12W 24 W
dinh muc
Dién ép dinh 12V 12V
miurc
Téc do 1000 v/p 60 v/p
Kiéu lip Mit bich Mit bich
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Cam bién 1
Cam bién 2

—

Hinh 6. Vi tri lcfp dat cam bién
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Nhu da trinh bay & trén, hai loai 16 xo dugc
ding dé phan loai c¢6 chiéu dai chénh nhau 7 mm,
do do6 thiét bi st dung ba cam bién laser. Cam bién
s6 1 duge gén ¢ dinh dé xéac dinh diém dau cua 10
x0. Cam bién b 2 va sb 3 duoc lép dat sao cho co
thé di truot voi khoang cach bang chidu dai tu nhién
cua 10 xo (L,). Cac cam bién dwoc lap dat nhu trén
Hinh 6.

Thiét bi phan loai 10 xo ty dong gdm cac
khéi nhu & Hinh 7. Thiét bi sir dung ngudn xoay

chidu 220V bién d6i thanh dién ap 12 VDC cung
cép cho cac khdi. Khdi cam bién gom 3 cam bién
laser dung dé xac dinh chiéu dai ciia 10 xo dong thoi
dua tin hi¢u dé loai 10 xo khong dat chat lugng. Van
dién tir két hop voi xi lanh dé diéu khién loai san
pham khéng dat yéu cau. Téc do quay cua dong
co duge didu khién nho khéi didu xung PWM. Két
quéa duoc hién thi trén man hinh LCD. Toan b hoat
dong cua thiét bi dugc didu khién nho vi diéu khién
Arduino Uno R3 [4].

Ngudn
s | Khéi diéu .| Van dién Diéu xung
Cam bién khién tr PWM
Hién thi Pong co

Hinh 7. So d6 khoi thiét bi phén loai I6 xo tw déng

Hinh 8. Luu dé thudt toan chuwong trinh diéu khién cho thiét bi phan loai lo xo ty dong
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3. Két qua va thao luin

Thiét b phan loai 10 xo tu dong duoc thiét ké,
ché tao thanh cong c6 kha ning phan loai 16 xo theo
chidu dai dong thoi kiém dém va giam sat duoc sb
lwong san phdm dat va khong dat yéu ciu trén man
hinh LCD gitip ning cao hiéu suét cong viéc, giam
suc lao dong cua con nguoi. Thiét bi ché tao dua
trén vat lidu va linh kién véi gia thanh ré, dé kiém

Tai liéu tham khao
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trén thi trudng giup giam gia thanh san phim dong
thoi van dap g duoc yéu cau hoat dong twong ddi
6n dinh. Cac cam bién co thé thay dbi duogc vi tri
dé thay d6i chiéu dai 160 xo can phat hién. Do d6
san pham co thé duoc cai tién va san xuat hang loat
dé ap dung trong viéc phan loai va kiém dém 10 xo
khong chi riéng cho cong ty TNHH Kwang Jin ma
con cho cac cong ty khac c¢6 nhu cau tuong tu.

[1]. Cong ty TNHH Kwang Jin, Quy trinh phan tach lo xo.
[2]. Co khi Bang Khoa, Mdy tu dong phan chia lo xo DK-P212.
[3]. Cong ty TNHH Coéng nghé tu dong Dong Quan Rener, May tach lo xo tw dong toc do cao

RESMO005.

RESEARCH, DESIGN AND MANUFACTURE OF
AUTOMATIC LENGTH-BASED SPRING CLASSIFICATION MACHINE

Abstract:

In study, an automatic length-based spring classification machine has been successfully designed
and fabricated. It has ability to automatically the springs which has the length range of 20-50 mm. The
number of good and bad springs are also monitored and displayed on the LCD screen. This machine using
a cheap microcontroller is in stable operation. It help to reduce labor cost and improve labor productivity.

Keywords: Spring classification, Arduino Uno, photoelectronic sensor.
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