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Tém tit:

Luc ddap la mot thong 56 quan trong, no anh huong toi mirc do bién dang va la can cw dé lwa chon
tai trong ciia may dwoe sit dung. Trong nghién cieu ndy mét hé thong do hee trén mdy ddp truc khuyu dwoc
xay dung. Mot cam bién do luc dwoc dit trong hé théng khuon ga trén may dap truc khuy, cam bién do luc
dirge ché tao diea trén nguyén 1y dp tré, tem bién dang dwoc ding lam phan tir nhay cam cho cam bién.
Cdm bién thuc hién chirc nang tié'p nhdn va bién doi thong tin vé su bién thién ciia luc trén dau vao thanh
sw bién thién dién ap trén dau ra. Tin hiéu dién ap ra nay dwoc dwea toi trung tam xu Iy tin hiéu va hién thi
két qua do. Cdc két qua ndy dwoc sir dung dé so sanh va danh gid véi két qua ciia qud trinh mé phong so.
Ciing trong nghién ciru nay cdc két qua do liec chon véi cac trieong hop khéac nhau dwoe dwa ra va phan

tich so sanh véi két qua tinh todn 1y thuyét.

Tir khéa: Ddp khoi, Cam bién tdi trong, Mdy dép truc khuyu, Nguyén 1y dp tré, Khuén dép, Lic ddp.

1. Pit van dé

May dap truc khuyu duoc st dung nhiéu trong
hoat dong dap khéi, dién hinh 1a nguyén cong chon.
Khi thyc hién qua trinh tao hinh trén may déap truc
khuyu c6 nhitng vu diém nhu d6 chinh xac cao boi
n6 ¢6 hanh trinh ¢6 dinh, chat lwong bé mit san
pham tdt, nang suat cao, phtt hop véi nhiéu loai san
pham (vat dap trén thiét bi nay c6 kich thudc da
dang tir vai trim gam dén vai traim kilogam). Tuy
nhién may dap truc khuyu cé nhuoc diém l1a khong
khdng ché duoc luc va c6 thé ket tai diém chét dudi
khi qua tai [1].

Nguyén cong chdn duge thue hién nham giam
chiéu cao va tang dién tich tiét dién mat cit ngang
ctia phodi, chon 1a mot quéa trinh nén. Viéc do va
kiém soat duoc luc cling nhu tim dugc gia tri phu
hop 14 rat quan trong trong qué trinh chon. N6 anh
hudng téi mac do bién dang va la can cu dé chon
cong sudt may cho qua trinh tao hinh [2].

Luc chdn duoc tinh theo cong thuce 1.1[5]

(1.1)

Trong d6: A - dién tich tiét dién sau khi chon, d, —
duong kinh sau khi chon, k - ung suat chay vat li¢u
& nhiét d6 chon, y — hé s ty 18

Xac dinh lyc tao hinh trén may dap truc khuyu
bang phuong phap do nang lwong banh da thudng

F= A.k.y(l +0, 17.%)
1
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duoc str dung. Phuong phéap nay tinh toan lyc dua
trén thong s dic trung cua timg may 1a mé men
quéan tinh cta cac chi tiét chuyén dong quy vé truc
cua banh da J|. Qua trinh tinh todn gdp kho khan
khi xac dinh J|; v&i moi may dap khac nhau do cau
tao, tai trong cua cac may la khac nhau va phu thudc
vao qua trinh tinh toan. Hon ntta véi phuong phap
nay chi do duogc luc tai cudi qué trinh dép [3].

Ngoai ra trén cac may dap truc khuyu cé thé
su dung céc loai cam bién tai trong dé xac dinh luc
dap, tuy nhién gia thanh cua cac cam bién nay kha
cao.

Do véy, trong bai bio nay phat trién mot hé
thong do lyc chdn trén may dap truc khily nhim
giam chi phi va c6 két qua phu hop. Cac két qua do
s& dugc trinh bay. Dya trén két qua do cuia hé thong
nay sé tim dugc gia tri t6i wu cho nguyén nguén
cong chon voi théng sé hinh hoc phoi khac nhau.

2. Phat trién hé théng do
2.1. So d6 nguyén Iy

H¢ thong do dugc phat trién dwa nguyén 1y
lam viéc cuia may dap truc khuyu va két cdu khuon
cho nguyén cong chon.

So d6 nguyén 1y cua hé thong do duogc trinh
bay nhu Hinh 1.
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Lyc dép
Vit dap
Cam bién
Phén tir Mach cau
dan hbi Wheatstone

Gia cong tin ii .oz
hiéu . chI:l 3 ket

(Kgi“e::pdm ( My tinh +
+1oc) DasyLab)

Hinh 1. So' do hé théng do luc

2.2. Phit trién cam bién

Cam bién duoc xay dung dya trén nguyén Iy
ap trd, ban chit ciia nguyén 1y ap tré 1 dién tré cia
vt liéu bi thay dbi khi c6 su bién dang trén vt liéu
dudi tac dong cua luc [4]. Nguyén 1y ap tro thuong
dugc xay dung trén co sé tng dung hi¢u tng kép:
luc - bién dang va bién dang - dién tr&. Cam bién c6
2 khau (Hinh 2).

Chuyén déi Chuyén déi
soclp thi cdp
P Iohda ti-dan Mach ciu |21 3P7a
1éi @ Wheastone =
(4R)

Hinh 2. Cdu triic cam bién do luong theo nguyén
ly ap tro

Chuyén d6i so cap lyc - bién dang duoc xiy
dung trén co s¢ phan tir c6 tinh dan hoi cao (PTDH);
Chuyén doi thir cdp bién dang - dién tré thuong
duogc xdy dung trén co so tng dung tem bién dang
(TBD), va trong thyc té thuong sir dung cau do tem
bién dang (mach cdu Wheastone).

Phan tr dan hoi ¢ vai trd quan trong, kich
thude hinh hoc cia phﬁn tr dan hoi phu thude vao
gidi han bén cua vat liéu. Gia tri nay thuong 1y tir
1/4 dén 1/5 cua gi6i han bén [5].

<— S —>

- —

Hinh 3. M6 hinh cdu triic phan tir dan hoi (tru déc)
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Phan tir dan hoi gdm ba phan tir co hoc twong
(g vé6i ba dic tinh 1a kh6i lugng quan tinh m, hang
5610 X0 k va can chin y [6] nhu thé hién trén Hinh 3.

Phin tt dan hdi hinh tru dic thuong dugc st
dung trong cac cam bién do luec.

Véi cau triic nay ta tinh duoc:

Gia tri bién dang doc:

__4r
€a= NEs’
Gi4 tri bién dang ngang:
AFu
E, = 5
" NEs’

M 12 hang so poisson cua vét liu

Do nhay ctua cam bién la:

U,
S= U—ﬁ =0,5g(e,~€,)=0, 5g<

4F | AFu )
7t 2
nnEs® TEs

Mach cau do cua cam bién ¢ thé c6 mot, hai
hodc ca bén nhanh déu chua cac tem bién dang.
Trudng hop tuong ddi phd bién dbi voi moi loai
cam bién do sir dung tem bién dang 1a ca bon nhanh
cAu déu chira tem. Thyc té, mach cAu cam bién tem
dién trd bién dang la mot cAu thuan tr& Wheatstone
nhu trén Hinh 4.

Ry R

i3

| 1 S
U
Hinh 4. Mach cGu thuan tré Wheatstone

bién ap ra cua mach cau la:

(R R,
UT_(R1+R2_R3+R4>U”
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Do nhay cua toan mach cau la:
AU, R,AR,—R/AR, R;AR,—R,AR,
U R*R) (RFR)
Céu dugc & trong trang thai can bang khi diéu
kién sau duoc thoa man:
R _ R,

R, Ry

2.3. Céu triic hé thong do

Hé thdng do gém céc thanh phan: cam bién,
khuon, thiét bi gia cong tin hiéu va hién thi két qua
nhu trinh bay trong Hinh 5.

iy

Hé théng
khusn Phoi

Cim X Iy tin Hién thi
bign higu —=1 kétqud

Hinh 5. Cdu triic hé thong do

Pau truot mang chay tac dong t6i phoi, dong
thoi tac dong tryc tiép dén cam bién. Thong qua
PTPH, su bién thién cta luc duge chuyén ddi thanh
su bién dang trén PTDH. Béng cac TBD duoc lién
két chit ché v6i PTPH, su bién dang lai duoc chuyén
d6i thanh sy bién thién dién tré. Va thong qua mach
do c6 dang cdu do Wheastone, trong d6 cac TBD
dugc tham gia trong thanh phan céc nhanh cau, cho
phép thu nhan dugc tin hi¢u ra ¢ dang dién ap.

Tin hi¢u dién ap ra dugc khuéch dai du d6 16n,
10i qua cac bo loc dé dua téi bo bién ddi tuong tu
-s0 ADC (thiét b gia cong tin hiéu hién thi s6 CDV-
700 A). Nho ADC, tin hiéu dugc ma hoa thanh dang
sO va dua vao may tinh. Tir d6, may tinh s& xur 1y
dit liéu theo nhirng thuat toan xac dinh (phin mém
DasyLab) va hién thi két qua do.

Ham truyén hay thuat toan do ciia hé thong c6
thé duoc biéu didn khai quat bang biéu thirc:

X, ()
Y, (s)
Trong do: K, G (s) - d6 nhay tinh va dic tinh dong
ctia cam bién; K,, G(s) - h¢ s6 khuéch dai tinh va
ddc tinh dong cua cac phan tir.

=K,.G,(5).K,.G,(s)
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Hé théng do dugc xdy dung va lp dat trén
may dap truc khuyu FCP 160 tin gdm hé thong
khuén, cam bién, trung tam xu 1y tin hi¢u va hién
thi két qua thé hién trén Hinh 6.

]

Hinh 6. Hé thong do liuc trén mdy ddp truc khuyu
PFC 160 tan

3. Két qua thwe nghiém

Céc thi nghiém véi cac kich thuéc phoi éng
khéc nhau (H/D: ty sb chiéu cao/dudn kinh va S/D:
ty s6 bé day/duong kinh) tir vat liéu C45 duogc tién
hanh trén méay dép truc khuyu FCP 160 tin véi toc
d6 dap 1a 40 hanh trinh/phtt. Thu duoc cac két qua
do phu hop thé hién tir Hinh 7 dén Hinh 15.

|Axes Display Survey Tet Help

T 275 Melkr D& S0 £ A

Hinh 7. Két qua do luc chon véi phdi ban dau
H/D:0,4 va S/D:0,25

Axes Display Survey Tet Help

B 22 - Ee.r be B £A

Hinh 8. Két qua do luc chon véi phéi ban dau
H/D:0,4 va S/D:0,3
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Hinh 9. Két qua do luc chon véi phéi ban diu
H/D:0,4 va S/D:0,35

Axes Display Survey Ted Help

R A28 p HEEL;L B & EEL & A

Hinh 10. Két qua do lwc chon véi phéi ban dau
H/D:0,6 va S/D:0,25
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| Axes Display Survey Tet Help

O A7 . RebLE O S £ A

Hinh 12. Két qua do lec chon véi phéi ban dau
H/D:0,6 va 8/D:0,35

 Axes | Display Survey Text Help
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Hinh 13. Két qud do luc chén véi phéi ban dau
H/D: 0,8 va S/D:0,25

Axes Display Survey Tet Help

CEREFE T EL:!L & sﬁm_ £A

Hinh 11. Két qua do luc chon véi phéi ban dau
H/D:0,6 va S/D:0,3
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OO f7- BeBELL ox S0 £A

Hinh 14. Két qua do liwc chon véi thong sé phéi
H/D:0,8 va S/D:0,3
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Hinh 15. Két qua do hec chon voi théng sé phdi
H/D: 0,8 va §/D:0,35

Hé thdng do cho két qua thé hién tir Hinh 7
dén Hinh 15. Két qua do thé hién biéu d6 quan hé
giita luc chon va thoi gian. Cac biéu do cho thiy két
qué thyc nghiém 13 hoan toan phu hop vai Iy thuyét.
Chay ép thyc hién hanh trinh di xubng cho t6i khi
tiép xtic voi phoi dé thuc hién qua trinh bién dang,
luc chdn bién thién tir gia tri 0 (chay bét dau tiép
xuc véi phoi) téi gia tri cuc dai tai cudi hanh trinh
(phoi dat dugc mutrc do bién dang can thiét). Két
thiic hanh trinh dap chay ép di 1én cing dau truot
luc s& giam dan vé gié trj 0.

Tir cac do thi ta c6 bang dbi sanh lyc chdn
gitra thuc nghiém va tinh toan (theo cong thurc 1.1)
duoc trinh bay nhu Bang 1.

Bang 1. Poi sanh két qua do lyc tai nhiét @ 1150 °C

Kich thwoc phoi Nhiétdo phoi

0.4

025 1150
04 03 1150
04 035 1150
06 025 1150
0.6 03 1150
0.6 035 1150
0.8 025 1150
08 03 1150
0.8 0.35 1150

Két qua dbi sanh cho thiy hé théng do hoat
dong 6n dinh va c6 két qua phu hop véi tinh toan.

4. Két luan

Nghién ctru nay da phat trién thanh cong hé
thong do luc chon trén may déap truc khuyu. Mot
cam bién do lyc duge phat trién dya trén nguyén 1y
ap tro, thiét bi gia cong tin hiéu hién thi s CDV-
700A va phan mém DasyLap duoc st dung dé xtr 1y
tin hiéu va hién thi két qua.

Céc thi nghiém vdi cac kich thudc phoi khac
nhau duogc thuc hién trén may dap truc khuyu FPC

Tai liéu tham khao

Giatritinh
toan (Tan)

Gia tri thue
nghiem

20.4 19.6 4.1
20.1 195 31
26.1 251 4

125 132 5;
226 235 4

19.7 19 3.7
114 12 5

176 185

19.1 20

160 tin. Két qua do cho thy gia tri luc do dugc gan
v6i gia tri tinh toan. TAt ca cac truong hop cho sai
s6 dusi 5%.

Hé théng do duoc phat trién 14 phu hop véi
nguyén cong chdn trén may dap truc khuyu. N6 co
thé ap dung véi cac nguyén cong khac trong dap
khdi nhu: dap trong khudn kin, ép chay.

Két qua do tir hé thdng nay 1a co so dé thuc
hién cac bai toan quy hoach thuc nghiém nham tdi
uu lyc v6i cac kich thude phdi khac nhau. Dong
thoi né ciing la cong cu dé kiém nghiém két qua mo
phong sb qua trinh chon tir phoi dng.
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STUDY TO BUILD MEASURING SYSTEM OF FORCE
ON THE CRANK PRESS MACHINE FOR UPSETTING PROCESS

Abstract:

Upsetting force is a very important factor. It determines quality, efficiency and avoids defects when
stamping tubes. In this study, the design of measuring system of upsetting tube force on the crank stamping
machine was investigated. A principle of force sensor was placed in the mold system on the crank stamping
machine. The principle of force sensor was based on piezo electricity, the deformation stamp was applied
as a sensitive element for the sensor. The sensor has performed the function in receiving and transforming
information about the variation of the force on the input into the voltage variation on the output. This output
signal has been sent to the signal processing center and displays the measurement results. These results
were used to compare and evaluate the results of the numerical simulation process. Also, the results of
measurement of upsetting force with different cases were given and compared with the results of theoretical
calculations.

Keywords: Bulk foming, force sensor, crank press machine, based on the piezoresistive, upsetting force.
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